ESKISEHIR TEKNIK UNIiVERSITESI
HAVACILIK VE UZAY BiLIMLERI FAKULTESI

HEE/UGMB BOLUMLERI
Dersin Adi : HYO226 Temel Elektronik Laboratuvari I
Laboratuvar Adi : Temel Elektronik Laboratuvari I
Deney Tiuru : Uygulama
Uygulama Adi : Diyotlar Giris
Uygulama Siiresi : 2 ders saati/grup
Baslangi¢ Tarihi 2. /020
Bitis Tarihi 1.0 /020

1. Deney oncesi dikkat edilmesi gereken hususlar:

e Yapilacak deneyler ve tarihleri, dersi veren 6gretim elemani tarafindan
duyurulur. Deney konularini ve tarihlerini laboratuvar girisine asilacak

deney ¢izelgesinden takip edebilirsiniz.

e Deneye gelmeden once yapilacak deneyle ilgili dokiimanlara caligarak

deneye geliniz.

e Deney sirasinda elektrik carpmasina karsi tiim oOnlemleri aldiginizdan

emin olunuz.

e Devre montaj1 yaparken giic kaynaginin kapali oldugundan emin olunuz.
e Devreye enerji vermeden 6nce yapilan baglantilarin dogrulugunu kontrol

ediniz.

e Tim baglantilarin dogrulugundan emin olduktan sonra ilgili aragtirma
gorevlisi gozetiminde devreye besleme gerilimi veriniz. Eger devre
beklendigi gibi calismiyorsa hemen besleme gerilimi kapatilarak devreyi

kontrol ediniz.

e Devre iizerinde degisiklik yaparken (eleman ekleme/gikarma, baglanti

degistirme) gerilim kaynaginin kapali oldugundan emin olunuz.

e Diger gruplar rahatsiz etmemek ve daha olumlu bir ¢aligma ortam

saglamak i¢in laboratuvarda miimkiin oldugu kadar sessiz ¢aliginiz.
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e Laboratuvarlarda hicbir sey yemeyiniz ve icmeyiniz.

2.  Deney icin 6n gereklilikler:

e Bir diyotun anot ve katot elektrotlarinin eleman tizerindeki isaretlemeleri
bilinmelidir.

e Bir diyotun tek yonlii akim gecirdigi bilinmelidir.

e Olgii aletlerinin ve sinyal jeneratdriiniin kullanimi bilinmelidir.

3. Uygulamanin tanitimi ve amaci:

Deney sonunda 6grenci;

¢ Bir diyotun saglamlik kontroliinii yapabilecektir.

¢ Bir diyotun tlizerindeki isaretlemelere gore anot ve katodunu belirler.

e Bir diyotun ileri yon ve ters yon direncini dlger.

e {leri ve ters yon direng degerlerine gore diyotun saglam olup olmadigina

karar verir.

4. Uygulamanin yapihsi:
Deneyde Kullanilacak Cihazlar ve Malzemeler

Gerilim kaynag1 0-40Vdc, 10mA

Ampermetre 0-0,1/10mAdc

Voltmetre 0-3Vdc

Multimetre Osiloskop

Sinyal Jeneratorii

D1-D4 Silikon Diyotlar (IN4001, 1N4004, 1N4148, vb)
R 10KQ/TW, 10KQ/1W, 1K/1W

Breadboard



A. Diyotun anot ve katot u¢larini1 tanimak, bir diyotu ohmmetre kullanarak
test etmek.
Diyotun katot ucu nokta veya art1 igareti ile ya da bir bant ve diyot sembolii ile

isaretlenir.

T

Sekil 1 Diyot uglarinmn tayini

Diyotun saglamlik testi icin ohmmetre kullanilir. Saglam bir diyot bir yonde

diisiik direng gosterirken diger yonde ¢ok yiiksek direng gosterir.

1. a) Verilen 4 adet silikon diyotun anot ve katot uglarini belirleyiniz. Katot ucu
diyotlar lizerinde bir bant veya bir nokta ile isaretlenmistir. Verilen diyotlarin

katot uclarinin nasil isaretlendigini tarif ediniz.

................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................

b) Ohmmetrenin pozitif ucu anoda, negatif ucu katoda baglandiginda diyot ileri
yonde beslenmis olur. Bir diyotun ileri yon direnci diisiik, ters yon direnci ise
ylksektir. Diyotun bu 6zelliginden yararlanarak ohmmetre ile anot ve katot

uclar belirlenebilir. Dijital multimetreyi ohmmetre fonksiyonuna ayarlayiniz.



¢) Ohmmetre fonksiyonuna ayarladiginiz dijital multimetrenin ortak ucunu
diyotun katot ucuna, pozitif ucunu ise diyotun anoduna baglaymniz (Sekil 2. (a))
» Diyot ol¢iimleri oncelikle shift tusuna basilarak multimetrenin (Sekil 3)
diyot kademesinde gerceklestirilmektedir. Diyot ve benzeri temel
cihazlarmm karakteristikleri, Sekil 4’te gosterilen “curve tracer” adi verilen

aletle ¢ok daha kolay bir sekilde gézlemlenebilmektedir.
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Sekil 2. Diyodun ileni ve ters yon direnclerimin 6lgiilmesi
d) Verilen diyotlarin ileri yon direncini 6l¢iliniiz ve yaziniz.

D1 Ileri yén direnci = Q
D2 Ileri yén direnci = Q
D3 Ileri y6n direnci = Q
D4 Ileri yon direnci = Q

*Bir silikon diyotun ileri yon direnci 50-300 Q arasinda olmalidir.
e) Ohmmetre fonksiyonuna ayarladigimiz dijital multimetrenin ortak ucunu
diyotun anot ucuna, pozitif ucunu ise diyotun katoduna baglaymiz. Diyot ters
yonde beslenmis olacaktir (Sekil 2. (b)). Verilen diyotlarin ters yon direncini
Ol¢iiniiz ve yaziniz.
D1 ters yon direnci =
D2 ters yon direnci =

D3 ters yon direnci =

SN Ol O ®

D4 ters yon direnci =
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*Bir silikon diyotun ters yon direnci 10MQ-1000MQ arasinda olmalidir. Ters

yon direncinin degeri dnemli degildir. Onemli olan ters yon direncinin ileri yon

direncine oranidir ve bu oran diyotun kalitesini belirler. Silikon diyotlarin direng

orani genellikle 10000’ den biiytiktiir.

Sekil 3. Multimetrede diyot 6l¢iim kademesi

Sekil 4. Curve tracer



B. Diyota uygulanan dogru ve ters yondeki besleme gerilimleri ile akimin
belirlenmesi
1. a) Sekil 5’te goriilen devre baglantisini yapiniz.
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Sekil 5. Ornek diyot devresi

b) Miliampermetrede dogru yondeki akim degeri (Ir) 0.02 mAdc goriiliinceye
dek, gerilim kaynaginin ¢ikis degerini (Es) arttiriniz. Diyot iizerindeki dogru yon

gerilimini (Er) Tablo 1’e kaydediniz.

Tablo 1
Ir Er Ir Er
0.02 mA 0.4 mA
0.04 mA 0.6 mA
0.06 mA 0.8 mA
0.08 mA 1 mA
0.1 mA 2 mA
0.2 mA 3 mA




¢) Tablo 1°de verilen tiim IF degerleri i¢cin b) maddesindeki islemi tekrar ederek
EF degerlerini kaydediniz. Gerektiginde miliampermetrenin 6l¢iim kademesini 1
mAdc degerine ayarlayiniz.
d) Uygulanan gerilim degerini sifira getirdikten sonra diyot baglant1 yoniinii ters
¢eviriniz
e) Miliampermetre 6l¢giim kademesini 0.1mAdc ve Voltmetre 6l¢iim kademesini
50 Vdc degerine ayarlayiniz.
f) Kaynak gerilimini 40Vdc degerine ayarlayarak diyot iizerindeki ters (kacak)
akim (IR) degerini Ol¢iiniiz.
Ir=... uAdc

g) Olgiilen Iz kacak akimi devredeki Voltmetrenin varligindan olabilir mi?
Belirtiniz.
h) Gerilim degerini sifira ayarlaymniz.
C. Yan iletken diyotun gerilim-akim karakteristik egrisinin cizilmesi

1. a) Tablo 1’de elde ettiginiz Olgiim sonuclarini kullanarak Sekil 6’da

verilen sekil lizerine karakteristik egriyi ¢iziniz.



Sekil 6

b) Cizdiginiz egride goriilecegi iizere Er, dogru yon akimi ile artarken; belli bir
noktada hemen hemen sabit kalarak, Ir artmaya devam edecektir. Bu noktada
diyotun tamamen dogru beslendigi kabul edilir. Buna gore hangi gerilim
degerinde diyot tam olarak dogru beslenmistir?
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