ESKISEHIR TEKNIK UNIVERSITESI
HAVACILIK VE UZAY BILIMLERI FAKULTESI

HEE/UGMB BOLUMLERI
Dersin Adi : HY 0226 Temel Elektronik Laboratuvari |
Laboratuvar Adi . Temel Elektronik Laboratuvart |
Deney Tiru : Uygulama
Uygulama Adi : LED
Uygulama Siiresi : 2 ders saati/grup
Baslangic Tarihi .20
Bitis Tarihi : ... 20..

1. Deney oncesi dikkat edilmesi gereken hususlar:

e Yapilacak deneyler ve tarihleri, dersi veren 6gretim elemani tarafindan
duyurulur. Deney konularimi1 ve tarihlerini laboratuvar girisine asilacak

deney ¢izelgesinden takip edebilirsiniz.

e Deneye gelmeden Once yapilacak deneyle ilgili dokiimanlara calisarak

deneye geliniz.

e Deney sirasinda elektrik ¢arpmasima karsi tiim onlemleri aldiginizdan

emin olunuz.

e Devre montaj1 yaparken gii¢ kaynaginin kapali oldugundan emin olunuz.
e Devreye enerji vermeden Once yapilan baglantilarin dogrulugunu kontrol

ediniz.

e Tiim baglantilarin dogrulugundan emin olduktan sonra ilgili arastirma
gorevlisi gozetiminde devreye besleme gerilimi veriniz. Eger devre
beklendigi gibi caligmiyorsa hemen besleme gerilimi kapatilarak devreyi

kontrol ediniz.

e Devre ilizerinde degisiklik yaparken (eleman ekleme/¢ikarma, baglanti

degistirme) gerilim kaynaginin kapali oldugundan emin olunuz.

e Diger gruplan rahatsiz etmemek ve daha olumlu bir ¢alisma ortami

saglamak i¢in laboratuvarda miimkiin oldugu kadar sessiz ¢alisiniz.
e Laboratuvarlarda hicbir sey yemeyiniz ve igmeyiniz.
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Deney icin on gereklilikler:

Diyot Temelleri:

« Diyotlarin ¢aligma prensibi (PN baglantisi).
o Iletim ve kesim durumlari.

LED Temelleri:

« LED'lerin (Isik Yayan Diyot) ¢alisma prensibi.
o Akim ve gerilim degerlerinin etkisi.
« LED renklerinin gerilim farklariyla iligkisi.

Ohm Kanunu ve Elektrik Devre Temelleri:

o Akim, gerilim, diren¢ hesaplamalari.
« Seri ve paralel devre analizleri.

Uygulamanin tanitimi ve amaci:

Deney sonunda ogrenci;
LED’in Calisma Prensibini Anlama:

« Iletim Durumu:
LED’in dogru polarize edildiginde 151k yaydigini1 ve bu durumun ileri yon
gerilim ve akimla nasil iligkili oldugunu 6grenir.
« Renk ve Gerilim Tliskisi:
Farkli LED renklerinin farkl: iler1 yon gerilimleri gerektirdigini anlar.
o Akim Simirlama:
LED’in zarar gormemesi i¢in uygun diren¢ seciminin onemini kavrar.

Uygulamanin yapihsi:

Deneyde Kullanilacak Cihazlar ve Malzemeler

DC Gerilim kaynagi1 0-30Vdc,
AC Gerilim Kaynagi
Multimetre

Osiloskop

Giines pili

1N4001 Diyot

Led



R1 470Q/1W
R2 10Q/1W
Breadboard

A. LED’in ileri yon karakteristiklerinin belirlenmesi

1. a) Sekil 1’e bakmiz. Diyot LED’i ters akim geriliminden korumaktadir.
Direng iseuygulanan gerilime karsi1 akim limitleyici olarak kullanilmaktadir.
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Sekil 1
b) Sekil 1°deki verilen baglantilar1 yaparak devreyi kurunuz.

¢) Ampermetrede deger goriilene kadar, dc gerilim kaynaginin ¢ikisini yavasga
artiriniz.

d) LED tizerindeki gerilimi 6lgiiniiz.

e) Gii¢ kaynagini, ampermetrede 10 mA gorene kadar yavasga artiriniz.

f) LED 151K Veriyor mu? ........covviiriiriniiiieieieeiennennnn,

g) LED tizerindeki gerilimi 6lgiiniiz.

h) Gii¢ kaynagini, ampermetrede 20 mA gorene kadar yavasga artiriniz.
1) LED daha parlak yantyor mu? ..............cocoviieiiinnnn...

) Gii¢ kaynagini, ampermetrede 50 mA gorene kadar yavasca artiriniz. 50



mA’y1 gecmeyiniz.
k) LED daha parlak m1? .......................
[) LED’e dokununuz, sicak m1? ................ceeevennennn...

m) LED {izerindeki gerilimi 6l¢iiniiz.

n) 50 mA’de led iizerindeki gii¢ kaybin1 hesaplayn.
P=ExI P o= W

0) Gii¢ kaynagini sifira getirin.
p) LED iletim igin silikon diyottan daha m1 az, daha mi1 ¢ok ileri yon gerilimine
ithtiya¢ duymaktadir?
B. LED’in modiilasyon kapasitesinin gosterilmesi
1. a) Sekil 2°deki devreyi kurunuz.

b) Gerilim kaynagini ¢ikisin1 10 V goérene kadar yavasga artiriniz.

C) LED yaniyormu? ...,

d) LED’in 1s1ldamasi sabit mi? ...

LED, AC kaynagin hem pozitif hem negatif alternansinda
isildiyor  mu?

...............
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e) Osiloskobun ayarlarint yapimiz. Line triggering’i ve dc mode
operation’1 se¢iniz.

f) Giines pilini LED’in iizerine birbirlerine degecek seckilde
yerlestiriniz. Osiloskop darbe(pulse) dalga bigimi gosterecektir. LED’1
maksimum pulse genligi olacak sekilde ayarlayin.

g) Osiloskop ekraninda goriilen sekli ¢izin.
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h) Bir tam dalga boyunun periyodunu hesaplayin. Bu deger, darbe
tekrarlama hizidir.

Periyot = ..o, ms



1) Periyodu frekansa cevirin. Bu deger darbe tekrarlama frekansidir.
Frekans =......cccocvvvvvenieeninnnn, Hz
1) Darbe tekrarlama hiz1 ve ve LED giris gerilimi frekansini karsilastirin.

J) Baska bir 1sik kaynagi kullanarak, 1sigin dalgaboyuna etkisini
inceleyin. DC offset degeri degisti mi? Darbeler (pulse) hala goriiniir
sekilde mi?.......ccccoeeiiiiiiiii



