ESKISEHIR TEKNIK UNIVERSITESI
HAVACILIK VE UZAY BILIMLERI FAKULTESI

HEE/UGMB BOLUMLERI
Dersin Adi : HY 0226 Temel Elektronik Laboratuvari |
Laboratuvar Adi . Temel Elektronik Laboratuvart |
Deney Tiru . Uygulama
Uygulama Adi . Zener diyot
Uygulama Siiresi : 2 ders saati/grup
Baslangic Tarihi .20
Bitis Tarihi : ... 20..

1. Deney oncesi dikkat edilmesi gereken hususlar:

e Yapilacak deneyler ve tarihleri, dersi veren 6gretim elemani tarafindan
duyurulur. Deney konularimi ve tarihlerini laboratuvar girisine asilacak

deney ¢izelgesinden takip edebilirsiniz.

e Deneye gelmeden Once yapilacak deneyle ilgili dokiimanlara calisarak

deneye geliniz.

e Deney sirasinda elektrik ¢arpmasima karsi tiim onlemleri aldiginizdan

emin olunuz.

e Devre montaj1 yaparken gii¢ kaynaginin kapali oldugundan emin olunuz.
e Devreye enerji vermeden Once yapilan baglantilarin dogrulugunu kontrol

ediniz.

e Tiim baglantilarin dogrulugundan emin olduktan sonra ilgili arastirma
gorevlisi gozetiminde devreye besleme gerilimi veriniz. Eger devre
beklendigi gibi caligmiyorsa hemen besleme gerilimi kapatilarak devreyi

kontrol ediniz.

e Devre ilizerinde degisiklik yaparken (eleman ekleme/¢ikarma, baglanti

degistirme) gerilim kaynaginin kapali oldugundan emin olunuz.

e Diger gruplan rahatsiz etmemek ve daha olumlu bir ¢alisma ortami

saglamak i¢in laboratuvarda miimkiin oldugu kadar sessiz ¢alisiniz.
e Laboratuvarlarda hicbir sey yemeyiniz ve igmeyiniz.



2.

Silikon PN jonksiyonu dogrultucu olarak iy1 bir islevsel karakteristiktedir. Zener
diyotlar dogru polarlandigi zaman normal bir diyot gibi calisirlar. Ters
polarlandig1 zaman ise direngleri yliksek olur ve acik devre gibi davranirlar. Ters
polarlama altinda PN jonksiyonu sabit gerilim bdlgesi meydana getirir. Bu
gerilim degeri; kirilma gerilimi (Broke-down voltage) olarak adlandirilir. Ters
polarma altinda zener diyot iizerine uygulanan gerilim degeri; zener kirilma
gerilimi degerini astiginda zener diyot kirilarak iletime geger. iletime gecen
zener diyotun iizerinden akim geger ve sabit bir gerilim degeri olusur. Bu
gerilime zener gerilimi denir ve Vz ile akim ise 1z olarak gosterilir.

Deney icin on gereklilikler:

Diyot Temelleri:

« Diyotlarin ¢aligma prensibi (PN baglantisi).

o Iletim ve kesim durumlar.
Zener Diyot Calisma Prensibi:

o Zener diyotun ters yonlii calisma modu.
o Zener gerilimi ve regiilasyon 6zellikleri.

Ohm Kanunu ve Elektrik Devre Temelleri:

o Akim, gerilim, diren¢ hesaplamalari.
« Seri ve paralel devre analizleri.
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Zener diyotlar genel olarak gerilim ayarlayici olarak kullanilir. Endiistriyel ve
ticari alanda da bir¢ok uygulamasi vardir. Kirpma devrelerinde, 6l¢ii aletlerinin
korunmasinda, gerilim sinirlayicilar, giiriiltii tiretecleri ve geri beslemeli gerilim
ayarlayicilar olarak da kullanilirlar.

3. Uygulamanin tanitimi ve amaci:

Deney sonunda ogrenci;
Zener Diyotun Calisma Prensibini:

o Zener Gerilimi:
Zener diyotun ters polarize edildiginde belirli bir gerilim degerinde (zener
gerilimi) sabit bir sekilde ¢alistigini kavrar.

« Gerilim Regiilasyonu:
Zener diyotun bir gerilim regiilatorii olarak nasil kullanilabilecegini
ogrenir.

o Dogru ve Ters Yon Karsilastirmasi:
Zener diyotun dogru ve ters yonlii calisma durumlarini gozlemler ve bu

durumlarin devredeki etkilerini inceler.

4.  Uygulamanin yapihsi:
Deneyde Kullanilacak Cihazlar ve Malzemeler

DC Gerilim kaynagi1 0-30Vdc,
AC Gerilim Kaynagi
Multimetre

Osiloskop

R1 470Q/1W

R2 10Q/1W

Vg1 Zener Diyot,6.8V,1W
Breadboard



A. Multimetre kullanarak tipik bir zener diyotun dogru polarlama ve ters
polarlama karakteristiklerinin o6l¢iilmesi ve cizilmesi.

1. a) Sekil 1°de gosterilen devreyi kurun. Devreye seri bagli R1 direnci
maksimum diyot akimin1 80mAdc ye sinirlar. Multimetreyi dc gerilim 6lgecek

sekilde devredeki gibi baglaymiz.
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b)ileri polarlama halinde diyotun iizerindeki gerilim 0.2Vdc olana kadar
giic kaynagidanverilen gerilimi yavasga artirm.

c) Istenen gerilim degerlerine karsilik gelen akim degerlerini Tablol’e
kaydediniz.

d) Gerilim degerini sifir yap.

e) Tablo 1 de elde ettiginiz dogru gerilim degerlerine karsilik gelen dogru
akim degerleri ile Sekil 4’te verilen eksen takiminda sizden istenen

kistmda grafigini ¢iziniz.

Tablo 1
Ileri Yon Gerilimi(VF) Ileri Yon Akimi(Ir)
0.2Vvdc mAdc
0.4Vdc mAdc
0.5Vvdc mAdc
0.55Vdc mAdc
0.6Vvdc mAdc
0.65Vdc mAdc
0.7Vvdc mAdc
0.75Vdc mAdc




2. @) Sekil 1’de verildigi gibi zener diyot baglantisini ters yapmak kosuluyla

devreyi yeniden kurun.

b)  Voltmetre 2Vdc degerini gosterene kadar giris gerilimini yavasca artirin.

c) Tablo 2 de istenen ters gerilim degerlerine karsilik gelen ters akim
degerlerini kaydet.

d) Giig kaynagini kapat.

e) Tablo 2 de elde ettiginiz ters gerilim degerlerine karsilik gelen ters akim
degerleri ile Sekil 4’te verilen eksen takiminda sizden istenen kisimda

grafigini ¢iziniz.

Tablo 2
fleri Yon fleri Yon Akimi(IF)
Gerilimi(VF)
2.0vdc mAdc
4.0Vvdc mAdc
6.0Vvdc mAdc
6.2Vdc mAdc
6.4Vdc mAdc
6.6Vdc mAdc
6.8Vdc mAdc
7.0vdc mAdc
7.2Vdc mAdc
7.4Vdc mAdc
7.6Vdc mAdc
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B. Osiloskop kullanarak zener diyotun ileri ve ters yon karakteristiklerini
gosterme

1) Sekil 6°da gosterilen deney devresini inceleyiniz. Zener diyot R; ve R, akim
smirlandirict direngleri boyunca anot ve katoda AC gerilim uygulanarak test
edilir. Zener gerilimden daha biiylik olacak sekilde ayarlanmigs AC giris
geriliminin yonii degistirilerek R1 ve Ry direngleri, boyunca ileri ve ters
yonde zener diyot ilizerinden akim akmasi saglanir. R, iizerindeki gerilim
diisiimii osiloskopun VERTICAL girisine uygulanir. Bu kisimda biz direng
{izerinden deger okudugumuz igin direk akim okumus gibi oluruz. Ornegin
10 ohm luk direncimizde 0.05 Voltluk gerilim diisiimii varsa bu SmA’e
karsilik gelir. Aymi voltaj degeri osiloskopun HORIZONTAL girisine
uygulanir. Sonug¢ olaraktan bu gerilimle akimi birlestiren noktalari
birlestirirsek zener diyotun Gerilim — Akim karakteristigini ¢ikarmis oluruz.

M =
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2) Osiloskopu kalibre ediniz. Yatay(horizontal) ve dikey(vertical) pozisyonlar
merkeze gelecek sekilde ayarlayiniz.

3) Voltmetreyi gii¢ kaynaginin uglarina baglayiniz.

4) Giris gerilimi tepeden tepeye 20 Volt olacak sekilde ayarla ve osiloskopun
yatay kazang ¢ikist 10 cm’yi kaplayacak sekilde ayarlaymiz. Simdi
yatay(horizontal) girisi 2 volt/per cm olacak sekilde kalibre ediniz.

5) Sekil 5’te gosterilen devreyi Vgi’in anodu yatay(horizontal) girise katodu
ise osiloskopun dikey (vertical)girisine gelecek sekilde ve osiloskopun
topraginida devrenin toprak hattina baglaymiz.



6) Girig gerilimini yavasca artiriniz ve goézlemleyiniz. Osiloskop ekranindan
ileri yon gerilim artist ileri yon akim artisina sebep oluyor. Ters yon akim
aritist zener kirilma gerilimine gelinceye kadar ters yon geriliminde ¢ok az
bir artisa neden oluyor ve ¢1g akimi meydana geliyor.

7) Akim ve gerilim degerlerini karsilagtiriniz ve bu degerlerle Sekil 4’teki
uygun yere grafigi ¢iziniz.

8) Gerilimi sifir yapiiz.



