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1. DENEY İLE İLGİLİ TEMEL BİLGİLER

1.1.Temel Kavramlar
Mantık kapıları, dijital evrelerin yapıtaşlarıdır. Kapı devreleri ikilik tabanda işlem yaparlar. Girişlerindeki “yüksek” seviye (HIGH) “1” olarak, “alçak” seviye (LOW) ise “0” olarak tanımlanırlar.
1.2. VE Kapısı İşlemleri (AND Gate)
Elektriksel eş değer devresinde görüldüğü gibi lambanın yanabilmesi için A ve B anahtarlarının kapalı durumda olması gerekir. Burada anahtarın  kapalı durumunda “1” seviyesi; açık konumu ise “0” seviyesi olarak tanımlanır. (A=1 ve B=1). VE kapısının girişlerinden herhangi biri “0” seviyesinde olduğu da çıkış “0” seviyesinde kalacaktır. Her iki giriş “1” olduğunda (Q) seviyesi “1” seviyesine ulaşacaktır.     
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Şekil 2.1. VE kapısı elektriksel seması
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Şekil 2.2. İki girişli ve (and) kapısı sembolü ve doğruluk tablosu

A=0 ve B=0 ise  Çıkış C= A.B= 0.0 = 0
A=0 ve B=1 ise  Çıkış C= A.B= 0.1 = 0
A=1 ve B=0 ise  Çıkış C= A.B= 1.0 = 0
A=1 ve B=1 ise  Çıkış C= A.B= 1.1 = 1

1.3. VEYA Kapısı İşlemleri (OR Gate)
Girişlerinden herhangi biri “1” seviyesinde olduğunda çıkışını “1” seviyesinde getiren kapıdır. Elektriksel eş değer devresinde de görüldüğü gibi 2 girişli bir VEYA kapısının girişleri birbirine paralel bağlanmış 2 anahtar olarak düşünülebilir. Entegrelerde ise bu anahtarlar yerine, anahtarlama görevi görecek yarı iletken teknolojisi kullanılır.
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Şekil 2.3. Veya kapısı elektriksel şeması
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Şekil 2.4. İki girişli veya kapısı (OR) sembolü ve doğruluk tablosu
1.4. Değil Kapısı İşlemleri (NOT Gate)
DEĞİL (NOT) kapısı evirici olarak da adlandırılır. DEĞİL kapısı girişindeki “1” veya “0” seviyesinin “değilini” çıkışta oluşturur. Girişte “1” seviyesi var ise kapı çıkışında “0”; girişte “0” seviyesi var ise, çıkışta “1” seviyesi oluşur.
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Şekil 2.5. Değil (NOT) kapısı elektriksel eşdeğeri
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Şekil 2.6. DEĞIL (NOT) kapısı sembolü, çıkış̧ ifadesi ve Değil kapısı doğruluk tablosu
1.5. VEDEĞİL Kapısı İşlemleri 
VEDEĞİL kapısında, sadece A ve B girişlerinin, her ikisi de “1” olduğunda çıkış “0” seviyesinde olur. Diğer durumlarda çıkış “1” seviyesindedir.
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Şekil 2.7. VEDEĞİL kapısı elektriksel eşdeğeri
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Şekil 2.8. VEDEĞİL (NAND) kapısı sembolü, çıkış̧ ifadesi ve doğruluk tablosu
1.6. VEYADEĞİL Kapısı 
Bu kapının her iki girişi de “0” olduğu anda çıkış “1” olur. Diğer bütün durumlarda çıkış “0”dır. VEYADEĞİL kapısı VEYA kapısının tersleyici bağlanmış şekli olarak düşünülebilir.
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Şekil 2.9. VEYA DEĞİL kapısı elektriksel eşdeğeri
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Şekil 2.10. VEYA DEĞİL (NOR) kapısı sembolü çıkış̧ ifadesi ve doğruluk tablosu

2. DENEYDE DİKKAT EDİLMESİ GEREKEN HUSUSLAR
· Yapılacak deneyler ve tarihleri, dersi veren öğretim elemanı tarafından duyurulur. 
· Deney sırasında elektrik çarpmasına karşı tüm önlemlerin alındığından emin olunur. 
· Devre montajı yaparken güç kaynağının kapalı olduğundan emin olunur. 
· Devreye enerji vermeden önce yapılan bağlantıların doğruluğu kontrol edilir.

· Tüm bağlantıların doğruluğundan emin olunduktan sonra deneyden sorumlu öğretim elemanı gözetiminde devreye besleme gerilimi verilir. Eğer devre beklendiği gibi çalışmıyorsa hemen besleme gerilimi kapatılarak devre kontrol edilir
· Devre üzerinde değişiklik yapılırken (eleman ekleme/çıkarma, bağlantı değiştirme) gerilim kaynağının kapalı olduğundan emin olunur.
· Diğer grupları rahatsız etmemek ve daha olumlu bir çalışma ortamı sağlamak için laboratuvarda mümkün olduğu kadar sessiz çalışılmalıdır
· Laboratuvarlarda hiç bir şey yenilmez ve içilmez
3. DENEY İÇİN ÖN GEREKLİLİKLER
· Lojik kapı girişlerine sadece +5V DC ve 0V DC gerilim uygulanması gerektiği bilinmelidir.
· Lojik kapıların çıkışlarının +5V DC olduğu bilinmelidir.

4. UYGULAMANIN AMACI

· VE, VEYA ve DEĞİL kapılarının işleyişini tanımlayabilecektir.
· VE DEĞİL kapısının işleyişini kavrar 
· VEYA DEĞİL kapısının işleyişini kavrar 

5. UYGULAMANIN YAPILIŞI
A. VE Kapısı
1- BL-3001 modülünü ana üniteye yerleştirin ve A bloğunu bulun
2- Şekil 2.15 devreyi (Q=A.B) ana ünitedeki LED’leri ve anahtarları kullanarak kurun. (Deney setindeki entegrelerin kararsız çalışmasını önlemek için entegre uçları boşta bırakılmamalıdır. Temel Mantık Modülündeki anahtarlar lojik anahtarlarıdır.  Anahtar konumları GND ve +Vcc durumundadır. Bu şekilde entegre uçlarına direkt olarak “0” (GND) veya “1” (+Vcc) seviyesi uygulanabilmektedir. Tüm LED’lere de koruma dirençleri bağlı durumundadır. Devredeki dirençler temsili olarak gösterilmiştir. LED, bağlanmak istenilen yere LED dizinindeki pinler yardımı ile doğrudan bağlanabilir. Ayrı olarak GND veya +Vcc bağlanmasına gerek yoktur.)
3- Doruluk  tablosundaki giriş değerlerini, anahtarlar yardımıyla VE kapısı girişlerine uygulayın.
4- Giriş değerlerine karşılık çıkıştaki değişimi gözlemleyin
5- Q=(A.B).(C.D) işlemini gerçekleştirmek için Şekil 2.16’de gösterilen devrenin bağlantılarını kurun. Tablo 1.8 de verilen giriş değerlerine göre çıkış seviyelerini tabloya yazın
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Şekil 2.15 Q=A.B devresi
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Şekil 2.16 Q=(A.B).(C.D)
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Tablo 2.1. Doğruluk Tablosu
B. VEYA Kapısı
1- BL-3001 modülünü ana üniteye yerleştiriniz.
2- Şekil 2.17’de gösterilen devreyi ana ünitedeki LED’leri ve anahtarları kullanarak kurun.
3- Doğruluk tablosundaki giriş değerlerini, anahtarlar yardımıyla VEYA kapısı girişlerine uygulayın.
4- Giriş değerlerine karşılık gelen çıkıştaki değişimi gözlemleyin.
5- Q=(A+B)+(C+D) işlemini gerçekleştirmek için şekil 2.18’deki devreyi kurun ve çıkış değerlerini tabloya yazınız.
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Şekil 2.17 VEYA devresi
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Şekil 2.18 Q=(A+B)+(C+D) devresi
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C. DEĞİL KAPISI
1- BL-3001 modülünü ana üniteye yerleştiriniz.
2- Şekil 2.19’da ki devreyi kurunuz ve çıkışları gözlemleyiniz
3-  Şekil 2.20’de ki devreyi kurunuz ve çıkışları gözlemleyiniz.
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Şekil 2.19 Değil kapısı örneği
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Şekil 2.20 Değil kapısı örneği
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D. VEDEĞİL Kapısı
1- BL-3001 modülünü ana üniteye yerleştirin .
2- Şekil 2.21’de ki devreyi kurunuz ve Tabloda verilen giriş değerlerini uygulayınız.
3- Q= (A+B) + (C+ D) devresini kurunuz ve çıkışları gözlemleyiniz.
4- Sadece VEDEĞİL kapıları ile VEYA kapısı tasarlayınız.

5- Q=(A  .  B)  devresini kurunuz. Girişlerini aşağıdaki tablodan yapınız ve çıkışları gözlemleyiniz.
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Şekil 2.21  VEDEĞİL Örnek devresi
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E. VEYA DEĞİL Kapısı
1- BL-3001 modülünü ana üniteye yerleştirin.
2- Şekil 2.22’de ki devreyi ana ünitedeki LED’leri ve anahtarları kullanarak kurun
3- Doğruluk tablosundaki giriş değerlerini anahtarlar yardımıyla VEYADEĞİL kapısı girişlerine uygulayınız ve çıkış değerlerini gözlemleyiniz

4- Q= ( A + B )  devresini kurunuz ve tablodaki giriş değerlerini uygulayıp sonuçları gözlemleyiniz.
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Şekil 2.22 VEYADEĞİL devresi örneği
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6. DEĞERLENDİRME
6.1.  Değerlendirme Formu                                                           		 EVET		HAYIR
	VE, VEYA ve DEĞİL kapılarının işleyişi anlaşıldı mı?
	
	

	VE-DEĞİL kapısının işleyişi anlaşıldı mı?
	
	

	VEYA-DEĞİL kapısının işleyişi anlaşıldı mı?
	
	



6.2. Deney hakkında öğrendiğiniz bilgileri ve deney hakkındaki fikirlerinizi kısaca yazınız.











Öğrenci No:					Adı Soyadı: 	

Tarih:						İmza:

“Hayır” cevaplarınız için ilgili öğretim elemanına başvurunuz!
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Tablo 1.11 - @ = A+ B Esitligi icin Giris Degerleri
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