ESKİŞEHİR TEKNİK ÜNİVERSİTESİ
HAVACILIK VE UZAY BİLİMLERİ FAKÜLTESİ
HAVACILIK ELEKTRİK ELEKTRONİĞİ BÖLÜMÜ

Dersin Adı		: HEE329 Sayısal Devreler I 
Laboratuar Adı 	: Elektronik Laboratuarı
Deney Türü       	: Uygulama
Uygulama Adı   	: Analog/Dijital ve Dijital/Analog Çeviriciler
Uygulama Süresi	: 2 Ders Saati 
Başlangıç Tarihi	: …/…/20..
Bitiş Tarihi		: …/…/20..


1. DENEY İLE İLGİLİ TEMEL BİLGİLER
 1.1.Temel Kavramlar
Bilgi işleyen dijital cihazların analog bilgiler ile işlem yapabilmesi için, bu analog bilgilerin dijital forma dönüştürülmesi gerekmektedir. Bu analog bilgiler fiziksel değişimlerin (ısı, basınç, ağırlık) sensör ve transdüserler yardımı ile elektrik akımına ya da gerilimine dönüştürülerek elde edilir. Bu analog elektriksel seviyeler de Analog/Dijital Çeviriciler yardımı ile dijital cihazların anlayabileceği forma yani dijital bir koda çevrilir. Dijital cihazlardan analog formda bir sonuç elde edilmek istenilir ise işlem sonucu çıkan dijital bilgi analog bilgiye dönüştürülmelidir. Dijital/Analog Çeviriciler bu dijital bilgiyi analog bilgiye dönüştürerek çıkışına aktarır. 
 1.2. Temel DAC İşlemleri
	Dijital Analog Çeviriciler (DAC), dijital bilgilerin analog bilgilere çevrilmesinde kullanılan elemanlardır. Girişlerine uygulanan her dijital kod bilgiye karşılık çıkışında, analog bir işaret üretmektedir. D/A Çeviricilerin çözünürlükleri yani değişim basamaklarının sayısı, kullanılan elemanın giriş sayısına göre değişir. Giriş sayısı ne kadar çok olursa çözünürlük artar ve çıkışa aktaracağı analog sinyalin gerçek bir sinyale yakınlığı o kadar fazla olur. Aşağıda dört girişli bir D/A çeviricin çıkışına aktardığı 0V ile 6V arasındaki değişim görülmektedir. 6V’luk seviye n=4 den 24 = 16 basamağa bölünerek çıkışa aktarılır. Her bir giriş koduna karşılık bir analog gerilim seviyesi atanmıştır. 4 bitlik bir ADC, maksimum 24=16 adet farklı değer ile bir analog sinyali örnekleyebilmektedir. ADC’nin örnekleyeceği sinyalin maksimum değeri 6V ise her bir adım büyüklüğü şöyle bulunabilir. Tablo ‘da 4 bitlik bir ADC için analog sinyalin değerine göre üretilen sayısal çıkış̧ değerleri görülmektedir. Dikkat edilirse analog giriş̧ değerinin maksimum değeri 6V olmasına rağmen örnekleme işlemi en fazla yaklaşık 5,625 V değerine kadar yapılabilmektedir. ADC’lerdeki bu hata örnekleme hatası olarak adlandırılmaktadır. Örnekleme hatasını azaltmak için adım sayının küçültülmesi, dolayısıyla kullanılan ADC’nin bit sayısının arttırılması gerekmektedir.
Adım Büyüklüğü = 
Adım Büyüklüğü==0.375 V
V0=Vref (  +  +  +  )    Vref = 6V
	Analog Çıkış(V)
	Sayısal Giriş

	0,00
	0000

	0.375
	0001

	0.75
	0010

	........
	.........

	5.625
	1111


Tablo 1.1. Dijital kod bilgi giriş ve analog çıkış değer örneği
1.3. Temel ADC İşlemleri
ADC ölçülen bir analog işaretin dijital bilgiye dönüştürülmesi için kullanılır. Fiziksel bir büyüklüğün analog bir işaret olarak değerlendirilmesi  ve ölçülebilir hale getirilmesi için başka bir fiziksel büyüklüğe dönüştürülmesi gerekir. Bu dönüştürmeden sonra bu işaretin dijital cihazlar ile işlenebilmesi için işareti dijital forma dönüştürülmesi gerekir. Sıcaklık, basınç ya da nemlilik gibi fiziksel büyüklük transduserler aracılığı ile analog işarete dönüştürülür. Bu analog işareti dijital cihaz ya da devrelerde kullanılması için uygun bir koda çevirir.
	Analog Giriş (V)
	Sayısal Çıkış

	0,00
	0000

	0.375
	0001

	0.75
	0010

	........
	.........

	5.625
	1111


Tablo 1.2. Analog kod bilgi giriş ve dijital çıkış değer örneği
2. DENEYDE DİKKAT EDİLMESİ GEREKEN HUSUSLAR
· Yapılacak deneyler ve tarihleri, dersi veren öğretim elemanı tarafından duyurulur. 
· Deney sırasında elektrik çarpmasına karşı tüm önlemlerin alındığından emin olunur. 
· Devre montajı yaparken güç kaynağının kapalı olduğundan emin olunur. 
· Devreye enerji vermeden önce yapılan bağlantıların doğruluğu kontrol edilir.

· Tüm bağlantıların doğruluğundan emin olunduktan sonra deneyden sorumlu öğretim elemanı gözetiminde devreye besleme gerilimi verilir. Eğer devre beklendiği gibi çalışmıyorsa hemen besleme gerilimi kapatılarak devre kontrol edilir
· Devre üzerinde değişiklik yapılırken (eleman ekleme/çıkarma, bağlantı değiştirme) gerilim kaynağının kapalı olduğundan emin olunur.
· Diğer grupları rahatsız etmemek ve daha olumlu bir çalışma ortamı sağlamak için laboratuvarda mümkün olduğu kadar sessiz çalışılmalıdır
· Laboratuvarlarda hiç bir şey yenilmez ve içilmez
3. DENEY İÇİN ÖN GEREKLİLİKLER
· Lojik kapı girişlerine sadece +5V DC ve 0V DC gerilim uygulanması gerektiği bilinmelidir.
· Lojik kapıların çıkışlarının +5V DC olduğu bilinmelidir.

4. UYGULAMANIN AMACI

· Analog sinyal özelliklerini sıralayabilecektir.
· Sayısal sinyali tanımlayabilecektir.
· Analog sinyali sayısal sinyale çevirebilecektir.
· Sayısal sinyali analog sinyale çevirebilecektir.

5. UYGULAMANIN YAPILIŞI
İşlem 1: ADC Uygulaması
· B1 ve B2 girişlerine Lojik 0, B3 girişine ana üniteden 50Hz’lik clock sinyali uygulayın.
·  Vref/2 ucunu voltmetreye bağlayın. P2 potansiyometresi ile bu uçtaki gerilimi 2.5 v olacak şekilde ayarlayın. Bu seviye ile Vin girişi 5v değerine ulaştığında tüm LED’lerin  ışık vermesi sağlanır.
· P1 potansiyometresi ile Analog Giriş̧ Gerilimini (Vi) ayarlayarak çıkıştaki LED’lerin  konum değiştirdiğini gözlemleyiniz. Örneğin Vi=5v tüm LED’ler yanacak (11111111),  Vi=2.5v ise D7 dışındaki LED’ler yanacak (01111111) 
· Vi giriş̧ gerilimini değiştirerek, LED’lerin durumunu gözlemleyin ve aşağıdaki tabloyu doldurun.
Vi= (  +  ). Vcc           Vi= Girişte Uygulanan Analog Gerilim Değeri  
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İşlem 2: DAC Uygulaması
· Vref gerilimi P3 potansiyometresi ile ayarlanmaktadır. Vref ile çıkışta elde edilmek istenen en yüksek gerilim değeri belirlenir (en çok besleme gerilimi kadar). Vref=10v olacak şekilde P3 potansiyometresini ayarlayın. 
· Tüm giriş̧ anahtarlarını 1 konumuna getirin. Çıkış̧ gerilimini ölçün. Bu gerilim tam skala değeridir. 
· Giriş̧ anahtarları ile Tablodaki kod değerlerini ayarlayın ve çıkış̧ gerilim değerlerini kaydedin. 
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6.  DEĞERLENDİRME
6.1.  Değerlendirme Formu                                                           		 EVET		HAYIR
	Analog sinyal özellikleri gözlemlendi mi?
	
	

	Sayısal sinyal özellikleri gözlemlendi mi?
	
	

	Analog sinyali sayısal sinyale çevirmeyi öğrendiniz mi?
	
	

	Sayısal sinyali analog sinyale çevirmeyi öğrendiniz mi?
	
	



6.2. Deney hakkında öğrendiğiniz bilgileri ve deney hakkındaki fikirlerinizi kısaca yazınız.










Öğrenci No:					Adı Soyadı: 	

Tarih:						İmza:

“Hayır” cevaplarınız için ilgili öğretim elemanına başvurunuz!
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