ESKISEHIR TEKNIK UNIVERSITESI
HAVACILIK VE UZAY BIiLIMLERI FAKULTESI
HAVACILIK ELEKTRIK ELEKTRONIGIi BOLUMU

Dersin Adi : HEE320 Sayisal Devreler 11
Laboratuvar Ad1  : Elektronik Laboratuvari
Deney Turu . Uygulama

Uygulama Adi . Ardisil Devreler / Flip — Flop
Uygulama Siiresi : 2 Ders Saati

Baslangi¢ Tarihi : ../ 20,

Bitis Tarihi : ../ 20,

1. DENEY ILE iLGILIi TEMEL BIiLGILER

1.1. Sirahh Mantik
1.2.

Her sayisal sistemde entegre devreler bulunsa da, pratikte rastlanan sistemlerin
cogunda sirali mantik terimi ile adlandirilan bellek elemanlar1 da vardir. Bellek

elemanlarinin, girisinde saat darbeleri kullanan sirali devrelere ise saatli swrali devreler

denir. Bu devreler kararli ¢calismaktadir.

1.3. Flip- Flop’ lar (FF)

Swali devrelerde kullanilan bellek elemanlarma “flip-flop” denilmektedir. Bu
devreler bir bitlik bilgi saklama yetenegine sahiptirler. Flip — Flop’lar tek bir durum

sinyali ile, ikili bir durumu devreye gii¢ verildigi siirece korurlar.




1.2.1. RS Flip-Flop

Reset ve Set kelimelerinin ilk harflerinden ismini alan bu flip-flop ¢esidinde,
girisler R ve S cikislar ise Q ve onun degili olan Q uglar1 olarak kodlanmustir. Yani Q=1

ise Q=0 veya Q=0 ise Q=1 seviyesindedir.
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Sekil 1: Veya Degil kapilariyla RS FF Tablo 1: RS FF Dogruluk Tablosu

RS flip — flop’ lara tetikleme devresi ilave edilerek daha kullanish hale getirilmistir. Bu
durumda degiskenlerin ¢ikisa yansimasi i¢in, R ve S girislerine ek olarak tetikleme
darbesi (Clock pulse) uygulanmasi gerekir. Tetikleme darbesi olarak logic 1 seviyesi

kullanilir.
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Tablo 2: Tetiklemeli RS FF Dogruluk Tablosu Sekil 3. Tetiklemeli RS FF Sembolii

1.2.2. J-K Flip-Flop

J-K flip-flopu, RS flip-flop’ undaki tanimsizlik durumunu tanimli hale getirecek
sekilde gelistirilmis tiirtidiir. J ve K girisleri SET (kurma) ve RESET (silme) i¢in
kullanilir. (J= SET, K=RESET) J, K girislerine ayn1 anda 1 uygulandiginda c¢ikis
degilleyen (eviren) durumuna gecer. Q; =1 iken Qu+1 =0, Q¢ =0 iken Q1 =1 olur.
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Sekil 5. Tetiklemeli J-K FF Sembolii Tablo 3: Tetiklemeli J-K FF Dogruluk Tablosu

1.2.3. D (Data) Flip-Flop

D tipi flip- flop uygulamada bellek elemani olarak kullanilmaktadir. Tetiklemeli R-S
FF degistirilerek elde edilmistir. Giris, D ¢ikislar ise Q ve Q uglar1 olarak belirlenmistir.
D girisine uygulanan sinyal, tetikleme darbesi varsa Q ¢ikisma aktarilir. Yani D=1 ise
Q=1 ve Q=0 olur. Eger tetikleme yoksa ¢ikislarda degisiklik olmaz eski durumlarmi

korurlar.
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Sekil 6: Tetiklemeli D tipi FF
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Sekil 7: D tipi FF Sembolii

Tablo 4: D tipi FF Dogruluk Tablosu

. DENEYDE DIiKKAT EDILMESIi GEREKEN HUSUSLAR

e Yapilacak deneyler ve tarihleri, dersi veren dgretim elemani tarafindan duyurulur.

e Deney sirasinda elektrik carpmasina karsi tiim onlemlerin alindigindan emin
olunur.

e Devre montaji yaparken gii¢ kaynagmin kapali oldugundan emin olunur.
e Devreye enerji vermeden once yapilan baglantilarin dogrulugu kontrol edilir.

e Tiim baglantilarin dogrulugundan emin olunduktan sonra deneyden sorumlu
Ogretim elemanm1 gozetiminde devreye besleme gerilimi verilir. Eger devre

beklendigi gibi ¢aligmiyorsa hemen besleme gerilimi kapatilarak devre kontrol




edilir

e Devre iizerinde degisiklik yapilirken (eleman ekleme/cikarma, baglanti
degistirme) gerilim kaynaginin kapali oldugundan emin olunur.

e Diger gruplari rahatsiz etmemek ve daha olumlu bir ¢aligsma ortami saglamak icin
laboratuvarda miimkiin oldugu kadar sessiz ¢alisilmalidir.

e Laboratuvarlarda hig bir sey yenilmez ve i¢ilmez.

3. DENEY ICIN ON GEREKLILIKLER

e Lojik kap1 girislerine sadece +5V DC ve OV DC gerilim uygulanmas1 gerektigi
bilinmelidir.
e Lojik kapilarin ¢ikislarinin +5V DC oldugu bilinmelidir.
4. UYGULAMANIN AMACI

e Temel kapilar kullanarak Flip-Flop tasarlamak ve gerceklestirmek.

5. UYGULAMANIN YAPILISI
A. R-S Flip-Flop
1- BL-3001 modiiliinii ana iiniteye yerlestirin ve I blogunu bulunuz.

2- Ana linitedeki anahtar ve LED leri kullanarak Sekil 8 deki devreyi kurunuz.

3-Blok H’ daki 555 entegresi ile yapilmis olan kare dalga osilatéor devresinden saat

darbesi ¢ikigini Clock girisine uygulayin.

4- R, S giriglerini degistirerek Tablo 5° i doldurunuz.
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B. J-K FF
1- BL-3001 modiiliinii ana tiniteye yerlestirin ve K blogunu bulunuz.
2- Ana tinitedeki anahtar ve LED leri kullanarak Sekil 9°daki devreyi kurunuz.

3-Blok H’ daki 555 entegresi ile yapilmig olan kare dalga osilator devresinden saat

darbesi ¢ikigini Clock girisine uygulayin.

4- S, anahtar1 ile J, Ss anahtar1 ile K girislerini degistirerek ¢ikislar: tablo haline getirin

ve Tablo 3 ile karsilastirmiz.
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Sekil 9. J-K FF

C. D Tipi FF
1- BL-3001 modiiliinii ana iiniteye yerlestirin ve J blogunu bulunuz.
2- Ana iinitedeki anahtar ve LED leri kullanarak Sekil 10” daki devreyi kurunuz.

3-Blok H’ daki 555 entegresi ile yapilmis olan kare dalga osilatdr devresinden saat




darbesi ¢ikisin1 Clock girigine uygulayin.
4- Tablo 4 ‘de verilen Q ve D lojik degerleri icin Q; ve Qw1 ¢ikislartyla tablo olusturarak

Tablo 4 ile kiyaslaymiz.
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6. DEGERLENDIiRME

6.1. Degerlendirme Formu EVET HAYIR

RS FF calisma prensipleri anlagildi m1?

JK FF ¢alisma prensipleri anlasildi m1?

RS ve JK FF larinin dogruluk tablolar: arasindaki benzerlik ve

farklar anlasildi m1?

D FF calisma prensipleri anlagildi m1?

D FF i¢in saydam (transparent) FF denmesinin nedeni

anlasildi m1?

6.2. Deney hakkinda 6grendiginiz bilgileri ve deney hakkindaki fikirlerinizi bir

sayfay1 gecmeyecek sekilce yaziniz.

Ogrenci No: Adi Soyadu:
Tarih: imza:

“Hayir” cevaplariniz icin ilgili 6gretim elemanina basvurunuz!




