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DENEY iLE iLGiLi TEMEL BIiLGILER

e Teorik On Bilgi*
e Deney Seti/Malzeme Listesi

DC Gerilim kaynag1 0-30Vdc, 25mA
Multimetre

Osiloskop

Breadboard

Direng

Kaynaklar

Practical Electricity&Electronics, Lab-Volt

* Konuya iliskin detayl bilgiler ders esnasinda verilecektir. Ogrenciler deney foyiinde yer alan ve ders sirasinda
verilen bilgilerden sorumludur.




DENEYDE DIiKKAT EDILMESi GEREKEN HUSUSLAR:

Yapilacak deneyler ve tarihleri, dersi veren O0gretim elemani tarafindan duyurulur.
Deney konular1 ve tarihleri laboratuar girisine asilacak deney cizelgesinden takip
edilebilir.

Deneye gelmeden once yapilacak deneyle ilgili dokiimanlara ¢alisarak deneye gelinir.
Deney sirasinda elektrik carpmasina karsi tiim 6nlemlerin alindigindan emin olunmasi
gerekir.

Devre montaj1 yaparken gii¢ kaynaginin kapali oldugundan emin olunur.

Devreye enerji vermeden once yapilan baglantilarin dogrulugu kontrol edilir.

Tim baglantilarin dogrulugundan emin olduktan sonra ilgili arastirma gorevlisi
gbzetiminde devreye besleme gerilimi verilir. Eger devre beklendigi gibi ¢alismiyorsa
hemen besleme gerilimi kapatilarak devre kontrol edilir.

Devre iizerinde degisiklik yaparken (eleman ekleme/¢ikarma, baglanti degistirme)
gerilim kaynaginin kapali oldugundan emin olunur.

Diger gruplar1 rahatsiz etmemek ve daha olumlu bir ¢aligma ortami saglamak icin
laboratuarda miimkiin oldugu kadar sessiz ¢alisilir.

Laboratuarlarda hig bir sey yenilmez ve i¢ilmez.

Igili 6gretim elemanindan habersiz islem yapilmaz.

DENEY ICIN ON GEREKLILiKLER:

e Laboratuara gelmeden dnce 6grenciler deney foylinii okumalidir.

UYGULAMANIN AMACI:
Deney sonunda 6grenci;

Gli¢ kaynagini kullanmay1 6grenecektir.

Breadboard iizerinde paralel ve seri baglanti yapmay1 6grenecektir.

Multimetre ile akim ve gerilim 6l¢iimiinde multimetrenin devreye nasil baglandigini
ogrenecektir.

Osiloskopta DC gerilim 6l¢meyi 6grenecektir.




ONBILGI ve UYGULAMA :

Osiloskobun 6nemi ve kullanim alanlari

Elektriksel isaretlerin Olciiliip degerlendirilmesinde kullanilan aletler i¢inde en genis
Ol¢lim olanaklaria sahip olan osiloskop, devre elemanlarinin karakteristiklerinin ¢ikartilmasinda
ve zamana bagli olarak degisen gerilimlerin incelenmesinde kullanilan bir 6l¢ii aletidir. Cok hizl
degisen bir veya birden fazla sinyalin ayni anda incelenmesinde, dalga seklinin belirlenmesinde,
genlik, frekans ve faz Ol¢limlerinde kullanilir. Elektriksel degerleri goriiniir hale getiren
osiloskoplar, elektronik cihaz onarimecilari, devre tasarimcilari ve imalatgilar tarafindan yogun
olarak kullanilmaktadir. Ornegin karmasik elektronik devrelere sahip, TV, video, kamera gibi
aygitlarin onarimi yapilirken osiloskop biiyiik kolaylik saglar. Bu cihazlari iireten firmalarin
sundugu devre semalarinda belirli noktalarda olmasi gereken sinyalin sekli gosterilmistir.
Teknisyen, kontrollerini yaparken semadaki sinyal ile Ol¢tligli sinyali karsilagtirarak arizanin
niteligini belirler. Osiloskop ekrani televizyon ve monitordekilere benzer katot taramali tiip
(CRT) olabilecegi gibi artik giiniimiizde sayisal osiloskoplarin sahip oldugu LCD ekranlarda
olabilir
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POWER (ON - OFF): Agma-kapama diigmesi
INTEN: Parlaklik ayar1

FOCUS: Odaklama, netlestirme ayari1 (Katot isinlarinin, ekran iizerindeki odak noktasini
ayarlar.)

VOLTS/DIV: Gerilim garpani ayari
TIME/DIV: Periyot ¢arpani ayari




X-POSITION: Sinyali yatayda kaydirma ayar1
Y-POSITION: Sinyali diiseyde kaydirma ayari
CH-1: Goriintiilenecek sinyalin osiloskoba aktarimi i¢in giris baglantisi
CH-2: Goriintiilenecek sinyalin osiloskoba aktarimi i¢in giris baglantist

AC-DC-GND: Uygulanan sinyalin tipini segcme ayar1 (GND kademesi ise giris sinyalini saseye
baglayarak ekrandaki ¢izginin sifir ayarinin yapilabilmesi i¢in kullanilir.)

VERT-MODE: Ekranda goriintiilenen sinyalin hangi kaynaktan alindigin1 gosterir ayar

CAL: Bu terminal, prob kompanzasyonu ve osiloskop kalibrasyon ayarlarin1 yapmak amaciyla
kullanilir. Probun kenetli ucunun takilabilecegi ortast delik metal bir terminaldir.

Kullandigimiz osilaskobun kanal sayisina bagli olarak, her kanal i¢in ayr1 ayr diisey eksen ayar
diigmeleri bulunmaktadir. Bunlar;

VOLTS/DIV: llgili giris kanalmin genlik kademe ayar diigmesidir. Cok kademeli komiitator
anahtardir. Ekrandaki diisey eksen iizerindeki her bir skala ¢izgisinin Volt olarak degerini
gosterir. Ornegin bu anahtar 1 V kademesinde iken ekrandaki dalga sekli tepeden tepeye 4 skala
cizgisini kapsiyor ise, bu dalga seklinin tepeden tepeye genligi,1 x 4 =4 V demektir.

CH1/ADD / CH2: CH1 ve CH2, sirastyla 1. ve 2. kanallarin segilmesini saglar. Her iki kanalda
secildiginde, ekranda bu kanallara ait iki ¢izgi goriiniir. ADD diigmesi ise, Kanal 1 ve Kanal 2
deki sinyallerin toplanarak ekranda goriintiilenmesini saglar.

TIME/DIV: Yatay eksenin zaman kademesini secen komiitatér anahtaridir. Bu anahtarin
belirttigi her kademe, ekrandaki her bir yatay skala ¢izgisi arasindaki zamani belirtmektedir.
Boylece, ekrandaki bir dalga seklinin bir peryodunun kapladig: yatay skala ¢izgileri sayilarak bu
dalganin peryodu, dolayisiyla frekans1 bulunabilir.

Ornegin, TIME/DIV kademesi 1 mS kademesinde iken, ekrandaki dalga seklinin bir peryodu 4
skala ¢izgisi uzunlugunda ise, bu dalga seklinin peryodu 1 x 4 = 4 mS ve frekans1 f = 1/T
formiiliinden,

f=1/4x10"ve f=025x 10°

ve f =250 Hz bulunur.

VARIABLE: Zaman ekseni kalibrasyonu i¢in kullanilir. Kalibrasyon islemi bir defa yapildiktan
sonra bu ayar 6lgme sirasinda bir daha degistirilmez.

TRIGGER: Osilaskopta dlgtimler biiyiik ¢ogunlukla zaman eksenine gore yapildigindan, zaman
icinde akip giden bir sinyal lizerinde dl¢iimler yapmak pek olanakli degildir. Bu nedenle 6lgiilen
sinyalin en azindan incelenmek istenen kisminin ekranda kalmasi istenir.

Tetikleme fonksiyonu bunu saglar. Periyodik bir dalga seklinde, bu dalga sekli her defasinda
ayni noktasindan baslanarak ekrana ¢izilirse, sanki ekranda sabit duruyormus gibi goriiniir. Buda




bize 6l¢iim yapabilmek i¢in olanak tanir. Tetikleme fonksiyonu, Olgiilen dalga seklinin her
ayarlanan gerilim seviyesine ulasan kisminda ekrana ¢izmeye baslar.

SOURCE (INT/CH2/LINE/EXT): Tetikleme i¢in baz alinacak kaynak sinyali secer;

INT: Olgiilen sinyalin kendisini baz alir.

CH2: Kanal 2 girigindeki sinyali baz alir.

LINE: Sebeke frekansini baz alir. Bizde 50 Hz’dir.

EXT: EXT girisinden uygulanan sinyali baz alir.

TRIG MODE (AUTO/NORM/TV VITV H): Tetikleme ¢alisma durumunu seger;

AUTO : Tetikleme seviyesi yakalandiginda dalga sekli ekrana ¢izilirken, ayarlanan seviyede
herhangi tetikleme olmadiginda da dalga seklini ekrana ¢izmeye devam eder.

NORM : Sadece herhangi tetikleme s6z konusu oldugunda dalga seklini ekrana ¢izer. Tetikleme
olmadiginda dalga sekli ekranda goériinmez.

TV V : Televizyon devrelerinde her bir diisey tarama satirinda tetikleme yapar.

TV H : Televizyon devrelerinde her bir yatay tarama satirinda tetikleme yapar.

Osiloskop ile 6lciim oncesi hazirhklar

Osiloskop ile dogru o6l¢lim yapabilmek i¢in aygitin tiim ayarlarinin dogru yapilmis olmasi
gerekir. Osiloskop kullanilacagi zaman su hazirliklar yapilmalidir:

1. Cihazin beslemesi toprakli prizden yapilmalidir.

2. Toz ve nemin olmadig1 bir ortamda kullanilmali1 ve muhafaza edilmelidir.

3. Kullanilacak osiloskobun tiim 6zellikleri bilinmelidir.

4. AC-GND-DC komiitatorii uygulanan sinyale gore ayarlanmalidir.

5. Ekranda yatay ¢izgi yoksa parlaklik diigmesi en yliksek degere getirilmelidir.

6. Volt/div. komiitatorii en yiiksek voltaj kademesine alinarak 6l¢iime baslanmalidir.
7. Sinyali diisey ve yatay kaydirmada kullanilan potlar orta degere getirilmelidir.

8. Focus (odaklama) potuyla ¢izgi netlestirilmelidir.

9. Osiloskop uzun siire kullanilmamigsa prob cal noktasina baglanarak hassasiyet ayari
(calibration, kalibrasyon) yapilmalidir.

Isikli ¢izgi ekranda belirdikten sonra CH-1 ve/veya CH-2 kanallarina bir prob takilir.




Osiloskop Probu

Incelenecek isaretlerin osiloskop cihazina aktarilmasi igin kullanilan bir gesit kablodur. Bir ucu
osiloskoba baglanirken sivri olan diger ucu devredeki incelenecek isaretin bulundugu diigtime
temas ettirilerek kullanilir. Probun bu ucunda genellikle krokodil konnektorii seklinde bir de
toprak baglantisi bulunur. Giliniimiizde biitiin problarda BNC tipi konnektorler (fisler)
kullanilmaktadir. Bu fisler yerlerine oturtulduktan sonra dis taraflarindaki hareketli kisim saat
yoniinde bir miktar ¢evrilerek kilitlenir. Osiloskop problar1 x1, x10 veya x100 seklinde
ayarlanabilirler. x1 tipi problarda Slgiilen isaret oldugu gibi osiloskoba uygulanir. x10 ve x100
tipleri ise sirastyla isareti 10 ve 100 kez zayiflatip osiloskoba gonderir.

Sekil 1

Kalibrasyon i¢in prob, osilaskop iizerindeki CAL yazan terminale baglanir. Ekranda birkac
periyot kare dalga goriinecek sekilde gerilim ve zaman kademe ayarlari yapilir.

Daha sonra prob iizerindeki trimmer, en diizgiin kare dalgay1 olusturacak sekilde ayarlanir.

Prob kompanzesi fazla Prob kompanzesi az Iyi kompanzeli prob

Osilaskop Kalibrasyonu

Osilaskopla 6l¢lim yapmadan oOnce osilaskobun kalibrasyonu yapilmalidir. Her osilaskop
iizerinde kalibrasyon yapmak i¢in CAL olarak isimlendirilmis bir terminal bulunmaktadir. Bu
terminalde genligi ve frekansi bilinen bir kare dalga vardir. Ilgili kanal girisi prob ile bu
terminale baglandiktan sonra tiim ayar diigmeleri kalibrasyon durumuna getirilir.

Bunun ig¢in ilgili ayar diigmeleri, yaninda CAL olarak isimlendirilmis ok isareti yoniinde
dondiiriiliir. Daha sonra genlik Ol¢iimii yapilir. Eger ekrandaki dalga seklinin genligi, CAL
terminalinin {izerinde yazan gerilime esit degil ise, Kalibrasyon ayar diigmeleri ile, CAL
terminalinin iizerinde yazan gerilim degeri okunana kadar ayarlanir.




Ormegin, osilaskobun terminal ucu 0.5V gerilim degerini gdsteriyorsa, kalibrasyonu
tamamlamak i¢in ekranda gordiigiimiiz kare dalganin tepe noktas1 0.5 Volt ya da tepeden tepeye
1V okunmalidir.

Benzer sekilde peryot 6l¢iimii de yapilir. Bu terminalden ¢ikan kare dalganin frekansi genellikle
1 KHz olmaktadir. O halde ekranda goriilen dalga seklinin bir peryodu T=1/f formiiliinden
T=1/10° ve T=10"saniye, yani 0.001 saniye, yani 1 milisaniye olmalidir. Buna gore eger
TIME/DIV kademesi 0.5 mS kademesinde ise, ekrandaki kare dalganin bir peryodu 2 skala
cizgisini kapsamalidir. Eger kapsamiyorsa, zaman ekseni diigme grubunda bulunan VARIABLE
potansiyometresi ile bu ayarlama yapilir.

Osiloskopta kaybolan goriintiiniin bulunmasi

Bu amagla ilk olarak parlaklik diigmesinin durumu kontrol edilir. Bu diigme orta konuma
getirilir. Daha sonra hangi kanaldan isaret uygulanmigsa, bu kanalin kuplaji GND konumuna
almir. Ardindan diisey hareketi saglayan diigme (]) yardimu ile isaret bulunur. Bulunan ¢izgi,
ekranin ortasinda bulunan yatay ekseni ortecek sekilde konumlandirilir. Bu seviye, toprak
(referans) seviyesine karsi gelmektedir. Daha sonra isaret hangi modda (AC veya DC)
incelenecekse, kuplaj secici anahtar bu konuma getirilir.

Osiloskop ile periyot ve frekans ol¢iimii yapilmasi

Osiloskop, elektriksel isaretlerin (gerilimlerin) zamanla nasil degistigini incelemek igin
kullanilir, Bu nedenle periyot dl¢iimii onemlidir. Bir isaretin periyodunu 6lgmek i¢in, sinyalin
bir tam dalga boyunun ka¢ kare (div) genisliginde olduguna bakilir. Bu deger Time/div
kademesinde ayarlanan degerle ¢arpilarak periyot siiresi (T) elde edilir. Buna gore periyot degeri

Periyot (T) = (Time/div) x (Sinyalin bir tam dalga boyunun yatay eksende kapladigi kare sayis1)

seklinde hesaplanir. Birimi saniye (S) olarak bulunur.
Sinyalin frekansi ise asagidaki esitlik ile hesaplanir:

Frekans (f) = 1/ (Periyot)

Periyot degerinin birimi saniye olarak alindiginda, bulunan frekans degerinin birimi Hertz (Hz)
olarak elde edilir.

Osiloskop ekraninda goriilen sinyalin belli bir andaki genlik degerini elde etmek i¢in ise
dikey eksen izlenir. Isaretin o andaki degerinin toprak seviyesine olan uzaklig1 6lgiiliir. Bu elde
edilen deger, genlik ayari ile belirtilen (Volts/div) degerle ¢arpilir.

Osiloskop ile AC gerilim 6l¢iimii yapilmasi

AC-GND-DC anahtar1 AC konumuna alinir. Ol¢iimde kullanilan probun zayiflatma
0zelligi varsa bu islemi yapan anahtar x1 konumuna getirilir. Volts/div komiitatoriiniin degeri
degistirilerek AC sinyalin ekranda goriinmesi saglanir. Sinyalin dikey eksende kapladigi kare

sayisi belirlenerek gerilimin tepeden tepeye (peak-to-peak, Vep) degeri hesaplanir.




Tepeden tepeye gerilim (Vep) = (Volts/div) x (Sinyalin dikey eksende kapladigi kare sayisi)

Gerilimin maksimum (tepe) degeri sinyalin dikey eksende kapladig: kare sayis1 Volts/div
komiitatoriinlin gosterdigi deger ile ¢carpilip 2'ye boliinerek bulunur.

Maksimum gerilim (Vuax) = [(Volts/div) x (Sinyalin dikey eksende kapladig: kare sayis1)] /2= Vpp [ 2

Gerilimin efektif (etkin) degeri ise su sekilde hesaplanir:

Efektif gerilim (Verr) = (Vmax) X (0.707)

Uygulamalarda en ¢ok etkin deger kullanilir. Ornegin konutlardaki prizlerde yapilan dlgiimlerde
bulunan 220 voltluk gerilim degeri eve gelen enerjinin efektif degeridir. 220 V’ luk gerilimin
maksimum degeri ise

Vmax =220/0.707 =310.2 V’tur.

Ornek:

G =35div -

Osiloskobun Time/div kademesinin 0.1ms degerine, Volts/div kademesinin 1V degerine ayarh
oldugu kabul edilsin. Bu durumda Sekil 2’de goriilen sinyalin periyodunu, frekansini, tepeden
tepeye gerilim degerini, maksimum gerilim degerini ve efektif degerini hesaplamak i¢in sirasiyla
su islemler gergeklestirilir:

1. Periyodu bulabilmek i¢in sinyalin bir tam dalga boyunun yatay eksende ka¢ kare oldugu
olgiiliir = 7div (kare)

2. Periyot hesaplanir = T = (Time/div) x (kare sayist) = (0.1ms) x (7) = 0.7ms = 0.0007s




3. Frekans hesaplanir = £ = 1 / periyot =1 /0.0007 = 1428Hz = 1.428kHz

4. Gerilim degerlerini hesaplayabilmek i¢in oncelikle sinyalin dikey eksende kapladigi kare
sayisi belirlenir = 3.5div (kare)

5. Tepeden tepeye gerilim degeri = Vpp = (Volts/div) x (kare sayisy) = (1V) x (3.5) = 3.5V

6. Maksimum gerilim degeri = Vmax = Vpep/2=3.5/2=1.75V
7. Efektif gerilim degeri = Verr = Vmax X 0.707 = 1.75 x 0.707 = 1.237V

Eger osilaskobun probunun zayiflatma komiitatorii x10 konumunda duruyorsa bulunan gerilim
degerleri 10 ile carpilir.

Osiloskop ile DC gerilimin ol¢iilmesi

AC-GND-DC anahtar1 DC konumuna almnir. Olgiimde kullanilan probun zayiflatma
Ozelligi varsa bu islemi yapan anahtar x1 konumuna getirilir. Volts/div komiitatoriiniin degeri
degistirilerek DC sinyalin ekranda goriinmesi saglanir. Sinyalin dikey eksende referans X
ekseninden itibaren (AC-GND-DC) anahtar1 ilk nce GND konumuna alinip sinyal referans x
ekseni iizerine getirilir. BOylece referans ayari yapilmis olur) yukariya dogru kapladigi kare
sayis1 belirlenir. Kare sayist Volts/div komiitatoriiniin gosterdigi deger ile carpilip sonug
bulunur.

Ornek

Osiloskobun Volts/div kademesinin 2V degerine ayarli oldugu kabul edilsin. Bu durumda Sekil
3’de goriilen sinyalin gerilim degerini hesaplamak i¢in sirasiyla su islemler gerceklestirilir:

1. Gerilim degerlerini hesaplayabilmek igin Oncelikle sinyalin dikey eksende X-referans
ekseninden uzakliginin kare sayisi belirlenir = 2div (kare)

2. Gerilim degeri hesaplanir = V = (Volts/div) x (kare sayist) = (2V) x (2) =4V

Eger osiloskobun probunun zayiflatma komiitatorii x10 konumunda duruyorsa bulunan gerilim
degerleri 10 ile garpilir.




Dijital Osiloskop

Analog osiloskopla aynit mantikla ¢alismasina ragmen, analog to digital converter sayesinde,
voltaj degerini dijital bilgiye cevirir. Bu bilgi, dalga formunu olusturmak {izere kullanilir.
Olusturulan dalga formu, LCD ya da LED ekranlar iistiinde goriintiilenir.

Analog osiloskopta manuel olarak belirlenen time/div ve volt/div ayarlari, dijital osiloskopta
otomatik olarak ekrana sigacak sekilde auto-set komutuyla goriintiilenir. Measure fonksiyonu
sayesinde, alttaki resimde de goriilecegi gibi, sinyalin tepeden tepege gerilim degeri, frekansi,
duty cycle gibi parametreleri hesaplanmis sekilde, dijital olarak gosterilir. Elde edilen dalga
gorlintiileri, saklanabilir, bilgisayar ortamina aktarilabilir.

Sinyal jeneratorii

Genig bir frekans aralifinda, 0-10 Vj,_,, sinyal lireten kaynak. Laboratuvarda ac gii¢ kaynagi

olarak kullanilmaktadir. Sinyalin frekansim1 ayarlamak i¢in, “range” kismindan istenilen
anahtar secilir, degisebilir potansiyometre yardimiyla istenilen frekans degeri ayarlanir.
Ornegin, 15000 Hz degerinde bir sinyal igin, range icin 10K secilir, frekans potansiyometresi
1.5 kademesine getirilir. Boylece 1.5%10K=15000Hz ayarlanmis olur. “Function” boliimiinde
ise, sinyalin siniis, kare ya da iiggen olmasi ayarlanir. Sinyalin tepeden tepege biiyiikliigii ise
“AMPL” anahtariyla ayarlanir. Sinyal uygun kablo ile “OUTPUT 502" ¢ikisindan alinir.




Ornek Olciimler:

1. Prob kademesi: X1

VOLT/DIV Kademesi 0.2V
TIME/DIV Kademesi 1 mS
Bu dalga seklinin tepeden tepeye genligini ve frekansini bulunuz.

2. Sinyal jeneratoriinden 1KHz’lik bir sinyal alarak
e VOLT/DIV kademesi 0.5V,
e TIME/DIV kademesi 1 ms iken sinyalin sinyali inceleyerek frekans ve periyot
hesaplamalarini yapiniz.
e Sonuglar1 deney raporunuza yaziniz ve sinyal seklini ¢iziniz.




3. DC gerilim kaynagi kullanarak osiloskopta VOLT/DIV = 2 V olacak sekilde 10 Vpp
gerilim elde ediniz. Elde ettiginiz dalga seklini deney raporuna ¢iziniz.
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Tam DC gerilim ekranda diiz bir ¢izgi seklinde goriiliir.
Ekranda goriinen DC gerilimin ger¢ek degerini bulmak i¢in :
V = kare sayis1 (diisey) x Volt / division formiilii kullanilir.

Sinyal jeneratoriinden f= 10 KHz olacak sekilde siniis dalga elde ediniz.

VOLT/DIV komiitatora 0.1 V
TIME/DIV komittatord 0.2 ms

Olacak sekilde osiloskop ekraninda sinyali gdzlemleyiniz. Sinyal jeneratoriiniin “Amplitude
(Amp)” komditatorii ile sinyal genligini degistiriniz. Elde ettiginiz sekilleri deney raporuna
¢iziniz




