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DENEY iLE iLGiLi TEMEL BIiLGILER

Teorik On Bilgi*

Genlik Modiilasyon terimi denince ilk olarak, kisa, orta ve uzun dalga radyo yayimi i¢in
bugiin hala kullanilan mesaj iletimindeki AM teknigi anlagilir.

Bu teknige ek olarak, geleneksel AM spektrumuyla uyusmayan bazi teknikler de vardir.
Sekil 1’de degisik tiplerdeki genlik modiilasyonlarini goriilmektedir. Hat diyagrami ve
frekans spektrumu konu ile ilgili terimlerle 6rneklendirilir.

Anlasilabilirlik i¢in, zarf egrisi hat diyagraminda ¢izilmektedir. Zarf egrisi biitiiniiyle
maksimuma ve minimuma baglantili hayali bir hattir.

lletilecek frekans bantlari {icgenler seklinde grafiklendirilirler. Bu iicgenler yardimiyla
modiilasyon sonrasi bir frekans bandinin normal mi yoksa ters ¢evrilmis konumda olup
olmadig1 kolayca gosterilebilir. AM ¢ift yan band (double sideband) modiilasyonun
spektrumunda en iist yan band normal konumda, en alt yan band ise ters ¢evrilmis
pozisyonda goriiliir.

Uggenler, yan bantlar iginde genlik dagilimi1 hakkinda bilgi vermez.




VSB (Vestigial Side Band) yan bant modiilasyonu yada bagimsiz yan bantli ¢ift yan
bant AM modiilasyonu gibi olusumlar da vardir. Geleneksel AM’in bir dezavantaji
sudur ki herhangi bir mesaj icermeyen tastyicilart da iletir. Buna ek olarak, iki yan bant
ayn1 bilgiyle iletilirler. Daha gelismis AM’in amaci bant genisligini veya iletici giictinii
korumak yada onu daha ekonomik kullanmaktir. AM i¢in kullanilan modiilatorler iki
gruba ayrilabilirler :

A. Lineer olmayan 6zellikteki modiilatorler, Boyle 6zellikteki elementler 6rnegin
diyotlar, i = f (u) ya da alan etkili transistorler ip=f (Ugs)’ dir.

B. Rheolineer olarak adlandirilan modiilatorler, Bunlar lineer iletim 6zellikli ve zaman
degisken parametreli modiilatorlerdir. Kontrollii anahtar buna 6rnektir.




Geleneksel Genlik Modiilasvonu, AM

:’T ?ﬁrﬁﬂ/ﬂ

P

AM - DSB (AM - Cift Yan Bant )
or SCAM [ Bastinlmis Tasiyics AM)

SSB (Tek Yan Bant Modiilasyonu)

LSB = AltYan Bant
USE = Ust Yan Bant
Fini bilgi frekans)
fr = tasivic frekans

Deney Seti/Malzeme L.istesi
Osilaskop, Modiilasyon seti

Kaynaklar
Haberlesme Lab.Modiilasyon Deney Seti Deney Kitabi, Cokesen

* Konuya iliskin detayl bilgiler ders esnasinda verilecektir. Ogrenciler deney foyiinde yer alan ve ders sirasinda
verilen bilgilerden sorumludur.




DENEYDE DIiKKAT EDILMESi GEREKEN HUSUSLAR:

Yapilacak deneyler ve tarihleri, dersi veren O0gretim elemani tarafindan duyurulur.
Deney konular1 ve tarihleri laboratuar girisine asilacak deney cizelgesinden takip
edilebilir.

Deneye gelmeden once yapilacak deneyle ilgili dokiimanlara ¢alisarak deneye gelinir.
Deney sirasinda elektrik carpmasina karsi tiim 6nlemlerin alindigindan emin olunmasi
gerekir.

Devre montaj1 yaparken gii¢ kaynaginin kapali oldugundan emin olunur.

Devreye enerji vermeden once yapilan baglantilarin dogrulugu kontrol edilir.

Tim baglantilarin dogrulugundan emin olduktan sonra ilgili arastirma gorevlisi
gbzetiminde devreye besleme gerilimi verilir. Eger devre beklendigi gibi ¢alismiyorsa
hemen besleme gerilimi kapatilarak devre kontrol edilir.

Devre iizerinde degisiklik yaparken (eleman ekleme/¢ikarma, baglanti degistirme)
gerilim kaynaginin kapali oldugundan emin olunur.

Diger gruplar1 rahatsiz etmemek ve daha olumlu bir ¢alisma ortami saglamak icin

laboratuarda miimkiin oldugu kadar sessiz ¢alisilir.
Laboratuarlarda hig bir sey yenilmez ve i¢ilmez.
Igili 6gretim elemanindan habersiz islem yapilmaz.

DENEY ICIN ON GEREKLILiKLER:

e Genlik Modiilasyonu ve sinyal 6zellikleri bilinmelidir.

® Modiilasyon faktoriiniin ne oldugu ve nasil 6l¢iildiigli bilinmelidir.

UYGULAMANIN AMACI:
Deney sonunda 6grenci;

4.1.Genlik modiilasyonu hakkinda bilgi sahibi olabilecektir.
¢ Genlik modiilasyonu terimini tanimlar.
e Genlik modiilasyonu dalga seklini 6grenir.
e Bilgi sinyalinin farkli genlikleri i¢in, ¢ikis sinyalinin genligindeki degisimleri inceler.

4.2 Modiilasyon faktoriinii 6lgebilecektir.
e Modiilasyon faktoriinii tanimlar.
e Osiloskop ekranindaki modiileli dalga seklinden gerekli 6l¢timleri alir ve modiilasyon
faktoriinii hesaplar.

4.3.Modiileli sinyalden modiilasyon faktoriinii belirleyebilecektir.
e Cesitli modiilasyon faktdrleri icin modiileli dalgadaki degisimleri goriir.
¢ Bu degisimlerin bilgi sinyalini nasil etkiledigini inceler.




UYGULAMANIN YAPILISI :

A. Modiilasyon faktorii

Tastyict genligindeki degisim, modiilasyon sinyali genligindeki degisimle orantilidir. Modiile
edilmemis tasiyict genligine bu degisimin oran1 Modiilasyon Faktorii olarak bilinir. Genellikle
yiizde olarak belirtilir. Iletim sistemlerinde olabildigince yiiksek modiilasyon yiizdesi amaglanir.
Fakat pratikte, AM ileticiler asir1 modiilasyon ve sec¢imli tasiyici zayiflamaya karsi korunmak
icin yaklasik 0.8 (%80)’lik bir modiilasyon faktériiyle modiile edilirler.

Alr
Uy
m = Modiilasyon faktorii

Alr = Tastyicl genligindeki degisim

Gr = Modiile edilmemis tasiyici genligi

Pratikte 6l¢lim osiloskopla asagidaki gibi yapilir :

Upp max ~ Upp min

m:

Upp max T Upp min
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B. Modiilasyon yamuguyla modiilasyon faktoriinii belirleme

Salinim kayitlarindan modiilasyon faktoriinii 6lgme metodu teoriksel bir gergektir ¢ilinkii sabit
genlikli siniis dalga gerilimi pratikte nadiren iletilir, 6rnegin konusma sinyali. Modiilasyon
yamuguyla 6l¢iim, modiilasyon faktoriiniin basit ve ¢abuk kontroliinii saglar, konusma ve miizik
sinyallerindeki gibi. Bunun i¢in osiloskop XY moduna ayarlanir, bilgi sinyali X yoniinde, AM Y
yoniinde uygulanir (Sekil 5’e bakiniz).
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1. a) Sekil 6°daki baglantiy1 kurunuz.

20kHz

I
Unll '-JDC
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Sekil 6
b) Sirasiyla belirlenen modiilasyon faktorleri i¢in modiilasyon yamugunu ve hat ¢izelgesini
ciziniz (Sekil 7). (Modiilasyon faktorii, mesaj sinyalinin (Uinf) genlik potansiyometresiyle
degistirilir.)

Avyarlama degerleri:

Ur f=20kHz 20V

]
Upc U=+20V




Hat gizelgesi Modiilasyon trapezyumu

[ o v
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Modiilasyon faktori 50 %

Modiilasvon faktort 100 %

Modiilasyon faktbrii >100 %




