ESKISEHIR TEKNIK UNIiVERSITESI
HAVACILIK VE UZAY BILIMLERI FAKULTESI
HEE/UGMB BOLUMLERI

Dersin Adi : HEE230 Haberlesme Sistemleri Laboratuvari I

L aboratuvar Adi : Haberlesme Sistemleri Laboratuvari

Deney Tiirii : Gozlem ve Uygulama

Uygulama Ad : Frekans (Ac1) Modiilasyon Teknikleri

Uygulama Siiresi : 2 ders saati/grup

Baslangi¢ Tarihi
Bitis Tarihi

2.0 20,
2..00020. .

DENEY iLE iLGiLi TEMEL BIiLGILER

Teorik On Bilgi*

Frekans ve faz modiilasyonlart a¢1 modiilasyonu teknikleri olarak adlandirilirlar. Ciinkii
tastyicinin frekans veya faz bagintisi bir sinyal salinimiyla degistirilirken agis1 da
degistirilir. Bu tip modiilasyonun en ¢ok bilinen kullanim1 VHF bandindaki ses
radyosudur. Frekans modiilasyonunda tastyici saliniminin frekansi, modiile eden sinyal
ile orantil1 olarak degisir. Tastyici genligi modiilasyonla degistirilmez. Sekil 1, frekans
modiileli tagiyict salinimini gosterir.

Frekans modiilasyonunun genlik modiilasyonuna karsi en biiyiik avantaji; daha iyi
parazit bastirimidir. Modiile edilmis salinim genligi bilgi igermediginden dolayr genlik
modiilasyonundaki gibi ortaya ¢ikan parazit, alicidaki sinirlayici bir ytikseltici ile
bastirilabilir.

Frekans modiileli sinyal, bir osilatdrle ya da kapasitansi varaktor diyot tarafindan kismi
gosterilebilen rezonans devreyle birkag sekilde tiretilebilir.

- Varaktor diyotundaki gerilimi degistirmekle, kapasitansi degisir ve rezonans
devresinin frekansini tekrar ayarlar.

- Bir diger metot, gerilim kontrollii osilatrle (VCO) tiretimdir. Frekans
modiilasyonu, MODULASYON SET’i iizerindeki bu modiillerden biriyle yapilabilir.

* Konuya iliskin detayli bilgiler ders esnasinda verilecektir. Ogrenciler deney foyiinde yer alan ve ders
sirasinda verilen bilgilerden sorumludur.




Sekil 1. Frekans modiileli tasiyicr salinim,

Deney Seti/Malzeme Listesi
Osilaskop, Modiilasyon seti

Kaynaklar
Haberlesme Lab.Modiilasyon Deney Seti Deney Kitabi, Cokesen

DENEYDE DIiKKAT EDIiLMESi GEREKEN HUSUSLAR:

Yapilacak deneyler ve tarihleri, dersi veren Ogretim eleman: tarafindan duyurulur.
Deney konular1 ve tarihleri laboratuar girisine asilacak deney cizelgesinden takip
edilebilir.

Deneye gelmeden once yapilacak deneyle ilgili dokiimanlara galisarak deneye gelinir.
Deney sirasinda elektrik carpmasina karsi tiim onlemlerin alindigindan emin olunmasi
gerekir.

Devre montaj1 yaparken gii¢ kaynaginin kapali oldugundan emin olunur.

Devreye enerji vermeden dnce yapilan baglantilarin dogrulugu kontrol edilir.

Tim baglantilarin dogrulugundan emin olduktan sonra ilgili arastirma gorevlisi
gozetiminde devreye besleme gerilimi verilir. Eger devre beklendigi gibi ¢calismiyorsa
hemen besleme gerilimi kapatilarak devre kontrol edilir.

Devre iizerinde degisiklik yaparken (eleman ekleme/gikarma, baglanti degistirme)
gerilim kaynaginin kapali oldugundan emin olunur.

Diger gruplar rahatsiz etmemek ve daha olumlu bir calisma ortami saglamak icin
laboratuarda miimkiin oldugu kadar sessiz ¢alisilir.

Laboratuarlarda hig bir sey yenilmez ve i¢ilmez.

Tgili 6gretim elemanindan habersiz islem yapilmaz.

DENEY ICIN ON GEREKLILIKLER:

o Frekans (A¢1) Modiilasyonu teknigi bilinmelidir.
e Frekans modiilasyonunun sinyal 6zellikleri bilinmelidir




UYGULAMANIN AMACI:
Deney sonunda 6grenci;

4.1. Frekans modiilasyonu hakkinda bilgi sahibi olabilecektir.
e Frekans modiilasyonu (FM) terimini tanimlar.
e Frekans modiilasyonu dalga seklini 6grenir.

4.2. Bilgi sinyalinin farkli genlikleri i¢in ¢ikis sinyalinin frekansindaki degisimler hakkinda bilgi
sahibi olabilecektir.
e Osiloskop ekranindaki modiileli dalga seklinden ¢ikis sinyalinin frekansinin nasil
etkilendigini dgrenir.

UYGULAMANIN YAPILISI :

A. Darbe Frekans Modiileli Sinyaller icin Modiilatordeki ol¢iimler

1. a) Darbe frekans modiileli sinyaller i¢in Sekil 2’deki baglantiy1 (modiilator) kurunuz.
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Sekil 2

b) Ayarlama degerleri su sekilde olmalidir:
Uinf
f=1kHz =1V

¢ ) Ozel safhalardaki gerilimlerini 6lciiniiz ve bunlar1 Sekil 3’e ¢iziniz.
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