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DENEY iLE iLGILI TEMEL BIiLGILER

Teorik On Bilgi*

Deney Seti/Malzeme Listesi
Sinyal jeneratorii

Multimetre

R1 560k
Potansiyometre 10kQ
Diyot 1N4001
Zener diyot

Kondansator 470uF, 100uF, 1000uF
Transistor BC 140
Breadboard

Kaynaklar
http://www.yildiz.edu.tr/~bkapan/Tem%20El0%20Lab%20Foy.pdf

DENEYDE DIKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR:

Yapilacak deneyler ve tarihleri, dersi veren 6gretim elemani tarafindan duyurulur.
Deney konular1 ve tarihleri laboratuar girisine asilacak deney c¢izelgesinden takip
edilebilir.

Deneye gelmeden once yapilacak deneyle ilgili dokiimanlara calisarak deneye
gelinir.

* Konuya iliskin detayli bilgiler ders esnasinda verilecektir. Ogrenciler deney foyiinde yer alan ve ders
sirasinda verilen bilgilerden sorumludur.



http://www.yildiz.edu.tr/~bkapan/Tem%20Elo%20Lab%20Foy.pdf

Deney sirasinda elektrik carpmasina karsi tiim dnlemlerin alindigindan emin
olunmasi gerekir.

Devre montaji yaparken gii¢ kaynaginin kapali oldugundan emin olunur.

Devreye enerji vermeden Once yapilan baglantilarin dogrulugu kontrol edilir.

Tim baglantilarin dogrulugundan emin olduktan sonra ilgili arastirma gorevlisi
gozetiminde devreye besleme gerilimi verilir. Eger devre beklendigi gibi
calismiyorsa hemen besleme gerilimi kapatilarak devre kontrol edilir.

Devre lizerinde degisiklik yaparken (eleman ekleme/cikarma, baglanti degistirme)
gerilim kaynaginin kapali oldugundan emin olunur.

Diger gruplar1 rahatsiz etmemek ve daha olumlu bir ¢aligma ortami saglamak i¢in
laboratuarda miimkiin oldugu kadar sessiz caligilir.

Laboratuarlarda hig bir sey yenilmez ve igilmez.

Ilgili 6gretim elemanindan habersiz islem yapilmaz.

DENEY ICIN ON GEREKLILIKLER:
Diyot calisma prensipleri bilinmelidir.

Zener diyot caligma prensipleri bilinmelidir.
Transistorlerin ¢alisma prensipleri bilinmelidir.

UYGULAMANIN AMACI:
Deney sonunda 6grenci;

4.1.  Gerilim regiilatorii devrelerinin yapisini ve ¢aligma prensiplerini 6grenmis
olacaktir.

o. UYGULAMANIN YAPILISI:

A. Genel Bilgi :

1. Regiileli Adaptorler

Elektronik cihazlar degisik akim ¢eken devrelerdir. Ornegin; bir radyo veya amplifikatdriin
hoparlériinden duyulan ses siddetine gére devrenin gii¢ kaynagindan ¢ektigi akim degisir.
Gii¢ kaynagindan ¢ekilen akimdaki degisme ise gerilimin devamli degismesine neden olur.

Regiileli adaptorler; ¢ekilen degisik akimlarda ve sebeke gerilimindeki degisimlerde ¢ikis
gerilimi sabit olan kaynaklardir. Yiiksek bir gerilim kaynagindan, daha diisiik fakat sabit
bir gerilim elde edilir. Bir zener diyot ve bir transistor kullanilarak basit ve kullanisli bir
regiileli gii¢c kaynag1 yapilabilir.

Gilinlimiizde bu tip regiileli giic kaynaklari, ¢cok yer kapladiklar1 ve enerji kaybina neden
olduklar1 igin gok tercih edilmemekte, onlarin yerine daha hafif ve enerji kaybi ¢ok daha az
olan Anahtarlamali Gii¢ Kaynaklar1 (SMPS) tercih edilmektedir. Ancak halen ¢ogu yerde
klasik regiileli gii¢c kaynaklar1 kullanilmaktadir.




2. Zener Diyotlu Regiileli Gii¢ Kaynag :

Zener diyotlar 6zel yapili silisyum diyotlardir. Dogru polarizasyonda normal diyor gibi
caligirlar, uclarindaki gerilim arttik¢a iglerinden gegek akim da artar.

Ters polarizasyon altinda ise esik geriliminin (Vzener ) altinda pA’ler seviyesinde kagak
akimlar gegirirler ki bu akimlar ihmal edilebilir. Diyot uglarindaki gerilim kirilma
gerilimine ulastiginda diyottan gecen akim hizla artmaya baglar.

Kirilma noktasinda akimda meydana gelen hizli artig, zenere bir direng baglandiginda
zener uglarindaki gerilimin pratik olarak kirilma gerilimine esit kalmasini saglar.

Bu nedenle zener diyot devrede ters polarizasyon altinda ve bir 6n direngle calistirilir. Bu
diren¢ zener diyodun akimini sinirlayan ve gerilim diisiimii yapan koruma direncidir.
Asagida Sekil 3.1°de bir zenerli regiilator devresi goriilmektedir.
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Feglleli 9.1

Sekil 3.1

Bu devrede giris gerilimi ile zener geriliminin farki direng iizerinde diiser. Zenerden
maksimum 5mA’lik akim gectigi varsayilirsa direng gerilimi bu akima bdliinerek direncin
degeri hesaplanir.

3. Transistorlii Paralel Regiilator Devresi:

Sekil 3.2

Bu devre, transistor yiike paralel baglandigi igin paralel regiilatér devresi olarak
adlandirilir. U1, redresor ¢ikisi, U2 ise regiilator ¢ikis gerilimdir. Zener diyot transistor’iin
emetoriine baglandigindan emetor gerilimi zener kirilma geriliminde sabit kalir. P




potansiyometresi ile R2 ve R3 direngleri gerilim bdliicii olarak caligir ve transistor {in baz
polarmasini kontrol eder. R1 direnci devreye seri baglanmistir, devreden ¢ekilen akim
degistiginde bu direng gerilimi de degisir. Olusabilecek durumlar:

1. Redresor gerilimi artarsa; A-B gerilimi artar. Dolayisiyla transistdr baz polarmasi ve
transistor akimi artarak A-B gerilimini normal degere getirir.

2. Redresor gerilimi diistiigli zaman A-B ¢ikis gerilimi diiser. Dolayisiyla baz polarmasi
diiser. Emetor gerilimi zenerden dolay:r sabittir. Diisen polarma transistor akimini
diistiriir ve gerilim normal degere yiikselir.

3. Yik akimi arttiginda R1 direncine diisen gerilim artar. A-B gerilimi diiser. Baz
polarmas1 ve transistor akimi azalir. Cikis degeri normal seviyeye yiikselir.

4. Yik akimi azaldiginda R1’de diisen gerilim de azalir. A-B gerilimi artar. Baz polarmast

ve transistor akimi yiikselir. Transistor akiminin artmasi ¢ikis gerilimini diigtiriir. Seviye

sabit kalir.

4. Transistorlii Seri Regiilator Devresi :

Seri regiilatorde transistor yiike seri baghidir. Yiikk akimi transistor lizerinden geger. Eger
bir kaynagin regiilasyonu kétiiyse i¢ direnci biiylik demektir. Bu devre kaynagin yiiksek
olan i¢ direncini kiigiiltiir. Tyi bir regiilasyon igin giris gerilimi ¢ikis geriliminden en az 5V
yiiksek secilmelidir.

Sekil 3.3

Sekil 3.3°de seri bir regiilator devresi goriilmektedir. R2 ve zener gerilim boliicti gibi
caligmaktadir. Transistor iin baz gerilimi zenerden dolay: sabittir. Cikis gerilimi V2’de
zener gerilimden Vbe gerilimi kadar eksiginde sabitlenir. V1 gerilimi arttiginda zener
akimi artar. R2 gerilimi arttig1 i¢in transistor iin iletkenligi azalir. Transistor iizerinde daha
fazla gerilim diiser ve ¢ikis gerilimi sabitlenir. V1 gerilimi azaldiginda ise tam tersi olur.

B. On Hazirhk :

1. Sekil 3.4’teki devrede c¢ikis geriliminin 9.1V olmasi i¢in Rz direncinin degerini
hesaplayiniz. 1Zmax=5mA aliniz. Hesaplayacaginiz direng, deneyde kullanacaginiz direng
olacaktir.




C. Deney :

1. Sekildeki devreyi kurunuz. Koprii diyot ¢ikisi ile devre ¢ikis gerilimini (Vo) osiloskopta
ist iiste gozleyiniz. Cikis geriliminin 9.1V’degerinde sabit kaldigini goriiniiz. Sonucu

raporun 1. boliimiine (Sekil 3.6) kaydediniz.
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2. Cikisa seri 560Q ve 10kQ POT baglayarak farkli yiik direngleri igin ¢ikis geriliminin
degisimini inceleyiniz, rapor 1. boliimiinde yorumlayiniz.

2. 12V AC gerilimi 100k’lik bir POT yardimiyla diisiirerek ¢ikis gerilimini inceleyiniz ve
rapor 1. bolimiinde yorumlayiniz.

3. Sekil 3.5’te yiik direncini baglamadan, koprii ¢ikis gerilimi, transistoriin baz gerilimi ve
¢ikis gerilimini 6l¢iip rapor boliim 2’ye kaydediniz, yorumlarinizi yaziniz.
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Sekil 3.5

4. Cikistan ImA ile 250mA arasinda akim g¢ekerek c¢ikis gerilimini ve ayni zamanda yiik
akimini Sl¢ilinliz Sekil 3.7°ye kaydediniz. Boylece regiilatoriin hangi akim araliginda

cikis gerilimini sabit tutabilecegini gozleyiniz.

6. iki regiilator arasindaki farklari rapor boliimiinde yorumlaymiz.




D. DENEY RAPOR SAYFASI

1. Zener diyotlu dogrultucu sonug ve yorumlar :
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Sekil 3.6

2. Transistorlii dogrultucu sonug ve yorumlar :

Sekil 3.7




