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Deney Tiirii : Gozlem ve Uygulama

Uygulama Ad1 : OPAMP’11 Aktif Filtre Uygulamasi
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Uygulama Siiresi

Baslangic¢ Tarihi

Bitis Tarihi

DENEY iLE iLGILI TEMEL BIiLGILER

e Teorik On Bilgi*

e Deney Seti/Malzeme Listesi
Gerilim kaynagi 0-30Vdc, 25mA
Sinyal jeneratorii
Ampermetre 0-10/100mAdc
Multimetre
R1 2*15KQ /1 W
R2 2*75KQ/1W
C1 2*10nF
C2 2*4,7nF
Opamp 1* LM324
Breadboard

o Kaynaklar
Practical Electricity&Electronics, Lab-Volt

DENEYDE DIKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR:

Yapilacak deneyler ve tarihleri, dersi veren 6gretim elemani tarafindan duyurulur.
Deney konular1 ve tarihleri laboratuar girisine asilacak deney c¢izelgesinden takip
edilebilir.

Deneye gelmeden o6nce yapilacak deneyle ilgili dokiimanlara c¢alisarak deneye
gelinir.

* Konuya iliskin detayli bilgiler ders esnasinda verilecektir. Ogrenciler deney foyiinde yer alan ve ders
sirasinda verilen bilgilerden sorumludur.




Deney sirasinda elektrik ¢carpmasina karsi tiim onlemlerin alindigindan emin
olunmasi gerekir.

Devre montaji yaparken gii¢ kaynaginin kapali oldugundan emin olunur.

Devreye enerji vermeden 6nce yapilan baglantilarin dogrulugu kontrol edilir.

Tim baglantilarin dogrulugundan emin olduktan sonra ilgili arastirma gorevlisi
gozetiminde devreye besleme gerilimi verilir. Eger devre beklendigi gibi
calismiyorsa hemen besleme gerilimi kapatilarak devre kontrol edilir.

Devre tizerinde degisiklik yaparken (eleman ekleme/¢ikarma, baglanti degistirme)
gerilim kaynaginin kapali oldugundan emin olunur.

Diger gruplar1 rahatsiz etmemek ve daha olumlu bir ¢aligma ortami saglamak i¢in
laboratuarda miimkiin oldugu kadar sessiz ¢alisilir.

Laboratuarlarda hig bir sey yenilmez ve i¢ilmez.

Ilgili 6gretim elemanindan habersiz islem yapilmaz.

DENEY ICIN ON GEREKLILIKLER:

Op-amp ozellikleri ve kullanimi bilinmelidir.

AXktif filtre gesitleri bilinmelidir.

Algak, yiiksek, band geciren filtre 6zellikleri ve karakteristikleri bilinmelidir.
Filtre tiiri tayini, transfer fonksiyonu yardimiyla matematiksel hesaplamalar
sayesinde yapilabilmelidir.

Filtrelerde kazang hesaplamasi yapilabilmelidir.

Band genisligi kavrami bilinmelidir.

UYGULAMANIN AMACI:
Deney sonunda 6grenci;

4.1.  Aktif filtre cesitlerinin ¢alisma prensiplerini gézlemleyerek 6grenmis
olacaktir.

4.2.  Farkl aktif filtrelerde gergeklesen farkli ¢ikislar1 gozlemleyecektir.

4.3. Band genisligi ve kazang hesaplamalarini, pratik sonuglarla karsilastirip
yorumlayacaktir.

5. UYGULAMANIN YAPILISI:
A. Filtre tiiriiniin tespiti:

Genel olarak filtre transfer fonksiyonlarinin limitini S — o ve S — 0 igin alarak ne tiir
filtreye ait olduklar1 bulunabilir. AGF nin transfer fonksiyonunu limit islemi uygulanirsa;
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Burada A filtrenin maksimum kazancidir. Limit isleminden goriildiigii gibi yiiksek
frekanslarda filtrenin kazanci sifir olmakta, diisiik frekanslarda ise maksimum kazanca
ulagsmaktadir. Diger filtrelerin transfer fonksiyonlarina basit bir limit islemi ile analiz
edilebilir.

B. Filtre Karakteristikleri :

B1. Al¢ak Gegiren Filtre:

Algak geciren filtre yapisinda 0 Hz ile kesim frekansi ( fH ) arasinda sabit bir kazang vardir
(genellikle birim kazang). Kesim frekansinda, al¢ak frekans kazanci azalir. 0 Hz ile kesim
frekans1 ( fu ) arasindaki frekanslar band gecirme frekansi, fv ’dan biiylik frekanslar ise
band s6ndiirme frekansidir. Band sondiirme frekansinda kazang oldukca azalir.
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Alcak Gegiren Filtre Karakteristikleri a) Ideal filtre b) Pratik Filtre

B2. Yiiksek geciren filtre :

Yiiksek geciren filtre yapisinda kesim frekansindan ( fu ) daha biiylik frekanslarda sabit
bir kazang¢ vardir (genellikle birim kazang). Kesim frekansinda, yiiksek frekans kazanci
azalir. 0 Hz ile kesim frekans1 ( fL ) arasindaki frekanslar band sondiirme frekansi, f. *den
biiylik frekanslar ise band gecirme frekansidir. Band sondiirme frekansinda kazang oldukca
azalir.
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B3. Band Gegiren Filtre Karakteristikleri :

Band geciren filtre, sadece belirli frekans araligini gegirir, digerlerini sondiiriir. Band
gecirme araligi, kesim frekanslar1 (fu,fL ) arasinda kalan bolgeyi ifade eder. Filtrenin
band genisligi (p = fy-fL) olarak ifade edilir.

K.'ﬂ'.ﬁ.lll_,'. Ve - Kazan[l Vo .

o 1, T

— —_—
Band Eand

geCITe FeClIne

C. Filtre Transfer Fonksiyonlar: ve Devrelerinin Analizi

C1. 1.Dereceden Algak Gegiren Filtre: Birinci dereceden algak gegiren filtrenin transfer
fonksiyonu asagida verilmistir.

K
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Burada K kazang, we AGF’nin kesim frekansidir. Sekil verilen algak geciren filtrenin
analizi yapilip, transfer fonksiyonu devre elemanlarina bagl olarak elde edilmistir.
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Burada &= ' ve w_= R] — esitlikler: bulunabialir.
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C2. 1. Dereceden Yiiksek Gegiren Filtre: Birinci dereceden yiiksek geciren filtrenin transfer
fonksiyonu asagida verilmistir.
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Burada K kazang, We YGF’nin kesim frekansidir. Sekilde verilen algak gegiren filtrenin
analizi yapilip, transfer fonksiyonu devre elemanlarina bagli olarak elde edilmistir.
R1
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Burada & = - esitlikleri bulunabilir,

C3. Band Gegciren Filtre : Ikinci derece bir band gegiren filtrenin genel ifadeyle transfer
fonksiyonu asagida verilmistir.
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Burada K kazang, f band genisligi ve Wo BGF’ nin merkez frekansidir. Burada Q kalite
faktoriidiir. Kalite faktorii ne kadar biiyiik olursa devrenin band genisligi azalacak, kazanci
artacaktir.

p=o

o olarak tanimlanir.
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Burada alt kesim frekans: (fi), list kesim frekansi (fr) ve band genisligi (f) asagidakiesitlikler
ile bulunabilir.
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D. Uygulamanin yapihsi :

D1. Al¢ak Gegiren Filtre

1. Sekil 1°de verilen 1. devreyi kurunuz.

2. Devrenin girigsine Vinp-p=20mV uygulaymiz. Devredeki Opamp‘lar i¢in besleme
gerilimleri £12V°dur.

3. Devrenin kesim frekansin1 bulunuz. Giris isaretinin frekansini1 tabloda verilen degerlere
gore ayarlayiniz. Osiloskop ekraninda gézlemlediginiz degerlere gore Tablo 1’1 doldurunuz.

D2. Yiiksek Gegiren Filtre

1. Sekil 1’de verilen 2. devreyi kurunuz.

2. Devrenin girisine Vinp-p=20mV uygulayiniz. Devredeki Opamp‘lar igin besleme
gerilimleri £12V°dur.

3. Devrenin kesim frekansini bulunuz.Giris isaretinin frekansini tabloda verilen degerlere
gore ayarlaymiz.Osiloskop ekraninda gozlemlediginiz degerlere gore Tablo 2’yi
doldurunuz.

D3. Band Gegiren Filtre

1. Sekil 2°de verilen devreyi kurunuz.

2. Devrenin girisine Vinp-p=20mV uygulayiniz. Devredeki Opamp’lar i¢in besleme
gerilimleri £12V°dur.

3. Devrenin merkez, alt ve iist kesim frekanslarini bulunuz. Giris isaretinin frekansini
tabloda verilen degerlere gore ayarlaymiz. Osiloskop ekraninda gozlemlediginiz degerlere
gore Tablo 3’1 doldurunuz.
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Sekil 2

Tablo 1 Algak Gegiren Filtrenin Kazang Frekans Egrisi i¢in Elde Edilen Degerler
Frekans (Hz) Vop-p Av

0.5fc
0.8fc
fc
1.5f¢
3fc
Tablo 2 Yiiksek Gegiren Filtrenin Kazang Frekans Egrisi icin Elde Edilen Degerler

Frekans (Hz) Vop-p Av

0.5f¢

0.8fc
fo

1.5f;
3fe

Tablo 3 Band Gegiren Filtrenin Kazang Frekans Egrisi i¢in Elde Edilen Degerler

Frekans (Hz) Vop-p Av

0.5fc

0.8fc
fc

1.5f¢
3fc







