ESKISEHIR TEKNIK UNIVERSITESI
HAVACILIK VE UZAY BILIMLERI FAKULTESI

HEE/UGMB BOLUMLERI
Dersin Ad1 : HY 0223 Temel Elektrik Laboratuari |
Laboratuar Adi : Temel Elektrik | Laboratuari
Deney Tiru - Uygulama
Uygulama Ad1 . Thevenin Norton Teoremleri
Uygulama Siiresi > 2 ders saati/grup
Baslangi¢ Tarihi .20,
Bitis Tarihi - ../ 20,

Deney oncesi dikkat edilmesi gereken hususlar:

Yapilacak deneyler ve tarihleri, dersi veren O0gretim elemani tarafindan
duyurulur. Deney konularin1 ve tarihlerini laboratuar girisine asilacak
deney cizelgesinden takip edebilirsiniz.

Deneye gelmeden oOnce yapilacak deneyle ilgili dokiimanlara c¢aligsarak
deneye geliniz.

Deney sirasinda elektrik ¢arpmasina karsi tiim Onlemleri aldiginizdan
emin olunuz.

Devre montaj1 yaparken gii¢ kaynaginin kapali oldugundan emin olunuz.
Devreye enerji vermeden Once yapilan baglantilarin dogrulugunu kontrol
ediniz.

Tim baglantilarin dogrulugundan emin olduktan sonra ilgili arastirma
gorevlisi gozetiminde devreye besleme gerilimi veriniz. Eger devre
beklendigi gibi ¢alismiyorsa hemen besleme gerilimi kapatilarak devreyi
kontrol ediniz.

Devre ilizerinde degisiklik yaparken (eleman ekleme/cikarma, baglanti
degistirme) gerilim kaynaginin kapali oldugundan emin olunuz.

Diger gruplan rahatsiz etmemek ve daha olumlu bir caligma ortami
saglamak i¢in laboratuarda miimkiin oldugu kadar sessiz ¢alisiniz.
Laboratuarlarda hig bir sey yemeyiniz ve igmeyiniz.




2.  Deney icin on gereklilikler:

e Iki terminal arasmdaki herhangi bir karmasik devrenin bir v, Thevenin
gerilimi ve serisinde bir R, Thevenin direnci olacak sekilde ayni

terminaller arasinda bir esdeger devre ile gosterilebildigi bilinmelidir.
e Iki terminal arasindaki herhangi bir karmasik devrenin bir I, Norton

akim kaynagi ve paralelinde bir R, Norton direnci olacak sekilde ayni
terminaller arasinda bir esdeger devre ile gosterilebildigi bilinmelidir.

3. Uygulamanin tanitimi ve amaci:
Deney sonunda dgrenci;

1. Thevenin Teoremi’ni kullanarak bir seri-paralel devrenin esdegerini
hesaplayabilecektir.

1.1. Foyde verilen, R, yiik direncinden gecen akim ve flizerine diisen
gerilimi Thevenin Teoremini kullanarak hesaplar.

1.2. Verilen devreyi Vy gerilimi ve serisinde Rty olacak sekilde diizenler.
1.3. Ry lizerinden gegen akim ve iizerine diisen gerilimi Ohm Kanunu’nu
kullanarak bulur.

1.4. V14, Rty degerlerini ve I akimini hesaplar.

2. Dijital multimetre kullanarak bir seri-paralel devrenin gerilim ve direnglerini
Olcebilecektir.

2.1. Foyde yazilan diizenlemeleri yaparak Rty degerini dlger.
2.2. Foyde yazilan diizenlemeleri yaparak V14 degerini dlger.

3. Dijital multimetre kullanarak bir seri-paralel devrenin yiikii tizerinden akan

akimimi ve {izerine diisen gerilimi 6l¢ebilecektir.

3.1. Foyde verilen devreyi kurar, R, lizerindeki akim ve gerilimi dlger.

3.2. A ve B terminalleri arasinda yiiksiizken goriilen gerilimin, Vty’a esit
oldugunu goriir.

3.3. A ve B terminalleri arasinda gii¢ kaynagi kisa devre iken goriilen
direncin Rry’a esit oldugunu goriir.

3.4. V1 ve Ry degerlerini kullanarak herhangi bir Ry yiik direnci i¢in,
direncin tlizerinden akan akimi ve lizerine diisen gerilimi bulur.

4. Norton esdeger degerleri bilinirse, herhangi bir Ry yiik direnci i¢in direncin
tizerinden akan akim ve {izerine diisen gerilimi Ohm Kanunu’'ndan
hesaplayabilecektir.
4.1.Norton direncinin, A ve B terminalleri arasinda goriilen Thevenin
direnciyle ayn1 oldugunu bilir.

4.2. 1, esdeger Norton akiminin, A ve B terminalleri kisa devre iken

oradan gectigi diisiinlilen akim kaynagi oldugunu bilir.
4.3. Ry = Ry esitligini kullanarak norton direncini hesaplar.



44.1, =V, /R, esitligini kullanarak norton akimini hesaplar.

4.5. Norton esdeger devresini kullanarak yik {izerindeki akim ve gerilimi
hesaplar.

4.  Uygulamanin yapihsi:

Deneyde Kullanilacak Cihazlar ve Malzemeler

Gli¢ kaynagi 0-30 Vg, 10 mA
Ampermetre 0-10 mAqc

R1, R2 1kQ
R3, R4 1.5kQ
Breadboard

A. Thevenin Teoremi’ni kullanarak bir seri-paralel devrenin esdegeri
olarak gerilim kaynagi ve serisinde direnci olacak sekilde hesaplama
yapmak.

[] 1. a) Sekil 1°deki devre kullanilarak Thevenin Teoremi uygulamasi
gerceklestirilecektir. Ry yiik direncinden gecen akim ve tizerine diisen gerilim
Thevenin Teoremi kullanilarak hesaplanir.
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Sekil 1 Yontemlerin uygulanacagi devre

N b) Kesikli cizgilerle gosterilen yer, Sekil 2’deki gibi Vry gerilimi ve
serisinde Rty olacak sekilde gosterilebilir.
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Sekil 2 Thevenin Teoremi
[ ) Thevenin degerleri bilinirse, Ry iizerinden gegen akim ve {izerine diisen
gerilim Ohm Kanunu’ndan kolaylikla bulunur.
[] 2. Vi gerilimi, yiiksiiz A ve B terminalleri arasinda gortliir. Sekil 1°de

goriilen devrede, A ve B terminalleri yiiksiizken R3 direncinden hi¢bir akim
akmayacagindan A ve B terminallerindeki gerilim R2 iizerine diisen gerilime
esit olur. Bu durumda, V,,; =E, olarak yazilabilir.

O a) Bir 28 V. kaynak diisiinerek A ve B terminalleri arasindaki Thevenin
esdeger gerilimi su sekilde hesaplanabilir:

E,, =28[R2/(R1+R2)]
............................................ VTH:Vdc
[ b) Rty esdeger direnci, A ve B terminalleri arasindaki goriilen direngtir.

28 Vy4c kaynagin kisa devre oldugu kabulii yapilir. Bu durumda R1, R2’ye
paralel olur. Bunlarin esdegerine R3 seri olur. Bu durumda, Rty esdeger direnci
su sekilde hesaplanabilir:

R =(R1/R2)+R3

................................................................................................

[ C) V1u Ve Rry esdeger degerleri kullanilarak R, yiikiinden akan akim ve
tizerine diisen gerilim bulunabilir: (R, =1.5kQ alinabilir)

................................................................................................

................................................................................................



B. Dijital multimetre kullanarak bir seri-paralel devrenin gerilim ve
direnclerini 6l¢gmek.

[ 3. @) Sekil 1°deki devreyi kurunuz. A-B terminalleri arasini agik devre
yapiniz ve giic kaynagini baglamayiniz.
[ b) Gii¢ kaynagini devreye normal olarak bagliyken gii¢ kaynagi kablolari
kisa devre yapiniz.
N ¢) A-B terminalleri arasindaki direnci 6l¢iiniiz.
Rh= oo, Q
Olgiilen bu deger, 2.b’de hesaplanan degere yakin olmalidir.
[ d) Gii¢ kaynaginin kablolarini agik devre yapiniz.
[ e) DC kaynagi devreye baglayiniz.
[ f) Gii¢ kaynagini 28 V. e ayarlayiniz.
[ g) A-B terminalleri arasindaki gerilimi 6lgiiniiz.
. VTH N Vdc
Olgiillen bu deger 2.a’da hesaplanan degere yakin olarak olcildi
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N h) Gii¢ kaynagini sifira getiriniz.

C. Dijital multimetre kullanarak bir seri-paralel devrenin yiikii iizerinden
akan akimim ve iizerine diisen gerilimi 6l¢mek.

[ 4. a) Thevenin esdeger degerleri bilmenin avantaji, A ve B terminalleri
arasima herhangi bir yiik direnci baglandiginda, yiikten gegen akim ve lizerine
diisen gerilimin devrenin orijinal karmasik yapisina ragmen basite indirgenerek
hesaplanmasidir. Sekil 3’deki devreyi kurunuz. Bu devre, Sekil 1°deki devreye
bir takim 6l¢lim cihazlariin baglantis1 yapilmis ve Ry yiik direnci olarak 1.5
kQ baglanmis halidir.
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Sekil 3 Yiikten gegcen akimin ve iizerine diisen gerilimin bulunmasi

[ b) Giig¢ kaynagini1 28 Vy’e ayarlayiniz.



O ) R. lizerine diisen gerilimini dlgiliniiz.

ERL R Vdc
N d) R. lizerinden akan akimi 6l¢iiniiz.
IRL R mAdC

[ e) Gli¢ kaynagini sifira getiriniz.

[ f) Olgiilen degerlerle hesapladiginiz degerler arasindaki farklar olup
olmadigini karsilastiriniz. Degerler uygun mu?.........ccceevvveeeeieee e
B g) Herhangi bir R i¢in Thevenin Teoremi’ni kullanarak gerilim ve akimin
hesaplanabilir oldugunu goriiniiz.

5. Bir devrenin Thevenin esdegerini bulmak icin prosediirii hatirlayiniz.

O a) Sekil 2°deki Thevenin devresini ¢iziniz.

[ b) A ve B terminalleri yiiksiizken goriilen gerilimi hesaplaymiz. Bu
gerilim, Vry’a esittir.
O C) A ve B terminalleri arasinda giic kaynagi kisa devre iken goriilen

direnci hesaplayiniz. Bu direng, Rry’a esittir.
N d) Vtu ve Rty Thevenin degerlerini kullanarak herhangi bir Rp yiik
direnci i¢in direncin lizerinden akan akimi ve lizerine diisen gerilimi bulunuz.

D. Norton Teoremi’ni kullanarak bir seri-paralel devrenin esdegeri olarak
akim kaynag ve paralelinde direnci olacak sekilde hesaplama yapmak.

[ 6. a) Sekil 4°deki devre kullanilarak Norton Teoremi uygulamasi
gerceklestirilecektir. Sekil 1°deki kesikli ¢izgilerle gosterilen yer, Sekil 4’deki
gibi Iy Norton akim kaynagi ve paralelinde Ry Norton direnci olacak sekilde
gosterilebilir.

Sekil 4 Norton Teoremi

[ b) Norton esdeger degerleri bilinirse, herhangi bir R yiik direnci igin
direncin iizerinden akan akim ve lizerine diisen gerilim Ohm Kanunu’ndan
hesaplanabilir.



[ 7. @) Norton direnci, A ve B terminalleri arasinda goriilen Thevenin
direnciyle aynidir:

Rn=RtH (1)
O b) 1, esdeger Norton akimi, A ve B terminalleri kisa devre iken oradan
gectigi diisiiniilen akim kaynagidir.
O ¢) Onemli iliskiler su sekildedir:

VTH = INRTH (2)
Vi = LRy (3)
IN = VTH /RTH (4)

Esitlik (1)’den (4)’e kadar olan denklemler, bir Thevenin esdeger devresinin bir
Norton esdeger devresine ya da bu durumun tam tersi i¢in kullanilabilir
denklemlerdir.

[] 8. Sekil 1°deki devrenin Norton esdegerini bulunuz.

O a) Esitlik (1)’i kullanarak Norton direncini hesaplayiniz.

Rn = RtH
....................................... RN = RN @)
[ b) Esitlik (4)’i kullanarak Norton akimini hesaplaymiz.
Iy =V /RTH
.................................... IN— mAdc

] ¢) RL =1.5 kQ i¢in yiik direnci iizerinden akan akimi Sekil 4’deki Norton
esdeger devresini kullanarak hesaplayiniz ve akim paylasimi i¢in formiilii
yaziniz.

Ry N
R, +R,
.................................... Ly, =i A
N d) E,, yik lizerine diigen gerilimi hesaplayiniz.
....................................... ERL :..................Vdc
O e) 4 numarali prosediir ile hesapladigimiz bu degerler uyusuyor

MU



5. Degerlendirme
Form1l: Devre Analizi I Laboratuar1 Degerlendirme Formu

Evet Hayir
1. Bir seri-paralel devrenin bir V_, Thevenin gerilimi ve serisinde bir R, |:|

Thevenin direnci olacak sekilde basite indirgenmesini 6grendiniz mi?

2. V71H ve Rth esdeger degerleri kullanilarak bir yiikiin iizerine diisen gerilim ve
tizerinden akan akimin Ohm Kanunu kullanilarak bulunmasini 6grendiniz mi?

3. Thevenin ve Norton Teoremleri ile ilgili matematiksel iligkileri 6grendiniz mi?

direnci olacak sekilde basite indirgenmesini 6grendiniz mi?

5. Seri-paralel devreler i¢in akim ve gerilimin nasil Olgiilmesi gerektigini
ogrendiniz mi?

Jou oL

4. Bir seri-paralel devrenin bir In Norton akimi ve onun paralelinde bir Ry Norton I:I

Ogrenci No: Adr Soyadr:
Tarih: Imza:
“Hay1r” cevaplariniz i¢in ilgili 6gretim elemanina bagvurunuz.
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Form2: Devre Analizi | Laboratuar1 Not Cizelgesi

Ogrenci No

Ogrenci Ad-Soyadi

1. deney
devamsizhik

2. deney
devamsizhik

3. deney
devamsizhik

4. deney
devamsizhik

Sinav

Genel sinav
Puani




Ogrenci No

Ogrenci Ad-Soyadi

1. deney
devamsizhik

2. deney
devamsizhik

3. deney
devamsizhik

4. deney
devamsizhik

Sinav

Genel sinav
Puani
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