ESKISEHIR TEKNIK UNIiVERSITESI
HAVACILIK VE UZAY BILIMLERI FAKULTESI

HEE/UGMB BOLUMLERI
Dersin Adx :HYO 224 Temel Elektrik Laboratuvari I1
Laboratuar Ad1 : Elektrik Laboratuvari

Deney Tiiri : Gozlem ve Uygulama
Uygulama Ad : Kapasitif Reaktans

Uygulama Siiresi - 2 ders saati/grup

Baslangi¢ Tarihi s .20

Bitis Tarihi - ...1...20..

DENEY iLE iLGiLi TEMEL BiLGILER

Teorik On Bilgi*

Deney Seti/Malzeme Listesi
Sinyal jeneratorii

Osiloskop

Voltmetre 0-1.5 mVac
Ampermetre 0-1.5 mAac
C10.1pF

R1 1.5kQ

S1, S2 Anahtar

Breadboard

Kaynaklar

Practical Electricity&Electronics, Lab-Volt

* Konuya iliskin detayl bilgiler ders esnasinda verilecektir. Ogrenciler deney foyiinde yer alan ve ders sirasinda
verilen bilgilerden sorumludur.




DENEYDE DIiKKAT EDIiLMESi GEREKEN HUSUSLAR:

Yapilacak deneyler ve tarihleri, dersi veren Ogretim elemani tarafindan duyurulur.
Deney konular1 ve tarihleri laboratuar girisine asilacak deney cizelgesinden takip
edilebilir.

Deneye gelmeden once yapilacak deneyle ilgili dokiimanlara galisarak deneye gelinir.
Deney sirasinda elektrik carpmasina karsi tiim 6nlemlerin alindigindan emin olunmasi
gerekir.

Devre montaj1 yaparken gii¢ kaynaginin kapali oldugundan emin olunur.

Devreye enerji vermeden once yapilan baglantilarin dogrulugu kontrol edilir.

Tim baglantilarin dogrulugundan emin olduktan sonra ilgili arastirma gorevlisi
gbzetiminde devreye besleme gerilimi verilir. Eger devre beklendigi gibi ¢aligmiyorsa
hemen besleme gerilimi kapatilarak devre kontrol edilir.

Devre iizerinde degisiklik yaparken (eleman ekleme/¢ikarma, baglanti degistirme)
gerilim kaynaginin kapali oldugundan emin olunur.

Diger gruplari rahatsiz etmemek ve daha olumlu bir ¢aligma ortami saglamak icin
laboratuarda miimkiin oldugu kadar sessiz ¢alisilir.

Laboratuarlarda hig bir sey yenilmez ve i¢ilmez.

Igili 6gretim elemanindan habersiz islem yapilmaz.

DENEY iCiN ON GEREKLILIKLER:

Kapasitif reaktansin bir kondansatoriin bir gerilim degisimine kars1 gosterdigi direncten
meydana geldigi bilinmelidir.

Kapasitif reaktansin kondansatoriin sias1 ve uygulanan gerilimin frekansiyla ters orantilt
oldugu bilinmelidir.

Seri bagl kapasitif reaktanslarin esdegerinin, seri direnglerde oldugu gibi toplanarak,
paralel bagl kapasitif reaktanslarin esdegerinin ise paralel bagli direnglerdekine benzer
sekilde hesaplandig1 bilinmelidir.

Bir RC devresinin empedansinin devre geriliminin devre akimina boliinmesiyle
bulundugu bilinmelidir.

UYGULAMANIN AMACI:
Deney sonunda 6grenci;

Akim tizerinde kapasitif reaktansin etkisini 6l¢ebilecektir.

Bir kondansatoriin seri olarak bir dirence baglanmasi durumunda toplam akimi nasil
etkiledigini bilir.

Bir kondansatoriin paralel olarak bir dirence baglanmasi durumunda toplam akimi nasil
etkiledigini bilir.

2. Devre akimu lizerinde frekans degisiklikleri etkisini 6lgebilecektir.

Bir kondansatoriin seri olarak bir dirence baglanmasi durumunda, frekansi artirarak
toplam akimin nasil degistigine bakar ve deney fOyiine kaydeder.

Bir kondansatoriin paralel olarak bir dirence baglanmasi durumunda, frekansi artirarak
toplam akimin nasil degistigine bakar ve deney foyiine kaydeder.

3. Empedansin, kapasitif reaktans ve direng etkisinin birlesimi oldugunu
saptayabilecektir.




Kondansatoriin kapasitif reaktansini hesaplar.
Devredeki toplam empedans: bilir.

Seri RC devrelerindeki toplam empedansi, direng ile kapasitif reaktansin vektorel toplami
seklinde bulur.

UYGULAMANIN YAPILISI:

A. Akim iizerinde kapasitif reaktansin etkisini 6l¢cmek.
1. a) Sekil 1°deki verilen devrenin baglantilarini kurunuz. Sinyal jeneratOriiniin toprak ucunu
ampermetrenin negatif bacagina temas ettiriniz.
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Sekil 1 Direng {izerinden gegen akimin bulunmasi

b) Sinyal jeneratoriiniin frekansin1 1 kHz’e ayarlayimiz.
C) S1 anahtarini kapatiniz ve ¢ikigi 1 Vac’e ayarlayiniz.
d) I toplam akimi 6l¢iiniiz.

e) S1 anahtarini aginiz ve C1 kondansatoriinii Sekil 2°de verildigi gibi R1 direnciyle seri olacak
sekilde baglayniz.
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Sekil 2 Seri RC devresinde akimin bulunmasi
f) S1 anahtarini kapatiniz ve ¢ikisi 1 Vac’e ayarlayniz.
g) I toplam akimi Slgliniiz.

h) S1 anahtarin1 aginiz ve Sekil 3’de verildigi gibi kondansatorii R1 direnciyle paralel olacak
sekilde baglayimniz.
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Sekil 3 Paralel RC devresinde akimin bulunmasi

i) S1 anahtarmni kapatiniz ve ¢ikigi 1 Vac’e ayarlayiniz.

J) It toplam akimi Sl¢liniiz.

I =
k) S1 anahtarini aginiz ve gii¢ kaynagini sifira getiriniz.
I) d, g ve j adiminda 6l¢iilen akimlart karsilastiriniz. Bir kondansatdriin seri olarak
bir dirence baglanmasi durumunda toplam akim artiyor mu azaliyor
MU, s
Bir kondansatoriin paralel olarak bir dirence baglanmasi durumunda toplam akim
arttyor MU aZallyOr MU?......c..ooiiiiirieieieeesese sttt
m) Seri ve paralel devrelerde kapasitif reaktansin direnglere benzer sekilde hareket
ettigl sOylenebilir Mi?.........cccovvviiieiiiieiieeeeeee e
B. Devre akimui iizerinde frekans degisiklikleri etkisini uygulamak.
2. a) Sekil 2’deki devreyi tekrar kurunuz. Sinyal jeneratoriiniin frekansinin 1
kHz’de oldugunu kontrol ediniz.
b) S1 anahtarini kapatiniz ve ¢ikigi 1 Vac’e ayarlayniz.
C) I toplam akimi 6l¢iip, Tablo 1’e kaydediniz.

Tablo 1
Frekans (kHz) Akim (mAac)

1

d) Sinyal jeneratoriiniin frekansini 1 kHz’den 5 kHz’e kadar 1 kHz artacak sekilde
artirarak ve ¢ikis geriliminin degerini 1 Vac’e ayarlayarak her bir frekans degeri i¢in I
toplam akimini Sl¢iiniiz ve ilgili tabloya kaydediniz.

e) S1 anahtarini aginiz ve gerilim kaynagini sifira getiriniz.

f) Tabloyu goz oniine aldiginizda frekans degerinin artirilmasi ile akim degerinin
artmasi gergeklesti mi?




g) C1 kondansatorii R1 direnciyle paralel baglanip, frekans artirilirsa devre akimi artar
M1 AZAIT MI?. e

C. Empedansin, kapasitif reaktans ve direng etkisinin birlesimi olugunu saptamak.
[1 3. a) C1 kondansatoriiniin 1 kHz i¢in kapasitif reaktansini hesaplayiniz.

1 b) (a) adiminda hesaplanan XC ile R1 direncini toplayiniz.
Zgérﬁlen = Xc+Ry

Zg('jriilen:
[1 ¢) Sekil 2°de verilen devre igin toplam empedansi hesaplaymiz. Burada Ohm Kanunu

ile uygulanan gerilim degeri 1 Vac ve 1 (g)’de 6l¢iilen IT akim degeri kullanilarak
hesaplama yapilacaktir.

_ Euygulanan

(1 e) Seri RC devrelerinin toplam empedansi bulunurken direng degeri ile kapasitif
reaktans kismi aritmetik olarak eklenerek mi bulunur? ....... ..o,




