ESKISEHIR TEKNIK UNIiVERSITESI
HAVACILIK VE UZAY BILIMLERI FAKULTESI

HEE/UGMB BOLUMLERI
Dersin Adx :HY 0224 Temel Elektrik Laboratuvar 11

Laboratuvar Adi : Elektrik Laboratuvari

Deney Tiiri : Gozlem ve Uygulama
Uygulama Ad : Zaman Sabiti

Uygulama Siiresi - 2 ders saati/grup

Baslangi¢ Tarihi - /.20

Bitis Tarihi - ...1...20..

DENEY iLE iLGiLi TEMEL BiLGILER

Teorik On Bilgi*

Deney Seti/Malzeme Listesi
Gerilim kaynagi 0-15Vdc, 125mA
Ampermetre 0-100pAdc/0-100mAdc
Multimetre

CI1, C2 10pF (elektrolitik
kondansator)

L1 2,5mH (Bobin)

R1 100KQ, 1W

R1470KQ, 1W

R1 IMQ, 1W

R4 2 2MQ, 1W

S1 Anahtar

S2 Anahtar

S3 Anahtar

Breadboard

Kaynaklar
Practical Electricity&Electronics, Lab-Volt

* Konuya iliskin detayli bilgiler ders esnasinda verilecektir. Ogrenciler deney foyiinde yer alan ve ders sirasinda
verilen bilgilerden sorumludur.




DENEYDE DiKKAT EDILMESi GEREKEN HUSUSLAR:

Yapilacak deneyler ve tarihleri, dersi veren dgretim elemamni tarafindan duyurulur.
Deney konular1 ve tarihleri laboratuar girisine asilacak deney c¢izelgesinden takip
edilebilir.

Deneye gelmeden once yapilacak deneyle ilgili dokiimanlara ¢alisarak deneye gelinir.
Deney sirasinda elektrik carpmasina karsi tiim dnlemlerin alindigindan emin olunmasi
gerekir.

Devre montaj1 yaparken gii¢ kaynaginin kapali oldugundan emin olunur.

Devreye enerji vermeden 6nce yapilan baglantilarin dogrulugu kontrol edilir.

Tim baglantilarin dogrulugundan emin olduktan sonra ilgili arastirma goérevlisi
gbzetiminde devreye besleme gerilimi verilir. Eger devre beklendigi gibi ¢alismiyorsa
hemen besleme gerilimi kapatilarak devre kontrol edilir.

Devre iizerinde degisiklik yaparken (eleman ekleme/gikarma, baglanti degistirme)
gerilim kaynaginin kapali oldugundan emin olunur.

Diger gruplari rahatsiz etmemek ve daha olumlu bir ¢alisma ortami saglamak icin
laboratuarda miimkiin oldugu kadar sessiz ¢alisilir.

Laboratuarlarda hig bir sey yenilmez ve i¢ilmez.

Ilgili 6gretim elemanindan habersiz islem yapilmaz.

DENEY iCiN ON GEREKLILIKLER:

Bir kondansatoriin gerilim degisimine zorluk gosterdigi bilinmelidir.

Bir bobinin akim degisimine zorluk gosterdigi bilinmelidir.

Bir direncin akim ve gerilim degisimine bagli olmaksizin akim ve gerilime ayni1 sekilde
diren¢ gosterdigi bilinmelidir.

Bir kondansatériin ya da bobinin tam sarj ya da desarj siiresinin zaman sabitinin 5 kat1
kadar oldugu bilinmelidir.

UYGULAMANIN AMACI:
Deney sonunda 6grenci;

1. Kapasitif ve endiiktif devrelerde akim gerilim arasindaki faz iliskisini gorebilecektir.
Gerekli ayarlamalar1 yaparak devreye bagladigi ampermetre ve voltmetreden okudugu
gerilim ve akim degerlerini irdeler.

Bir endiiktif devredeki akim ve gerilimin faz durumunu inceler.

Devredeki degisiklikleri yapar ve ¢ikis gerilimini sifira diisiirdiikten sonra akimi kontrol
eder.

Kapasitif bir devrede akim ve gerilimin faz durumunu inceler.

2. RC Zaman sabitini hesaplayip ve ol¢ebilecektir.

e Devrede verilen direng ve kapasite icin T=RC zaman sabitini hesaplar.

e Tabloda istenen hesaplamalar1 yapar ve tabloya kaydeder.

e Devrede istenen ayarlamalar1 yaparak sarj siirelerini 6lger ve kaydeder.

e Olgiilen ve hesaplanan degerleri karsilastirir.
Devrede gerekli ayarlar1 yapar, direng ve kondansator icin desarj siiresini hesaplar.
Gerekli islemleri yaparak, direng ve kondansator igin desarj siiresini olger.
Olgiilen ve hesaplanan degerleri karsilastirr.




3. Uluslararas1 Zaman Sabiti (UTC) grafigini kullanarak sarj ve desarj periyotlarini
belirleyebilecektir.

Zaman sabitlerini yatay eksen tizerine, maksimum akim ya da gerilim ytizdelerini dikey
eksene isaretler.

Kondansatoriin direng tizerinden desarj siiresini hesaplar.
Kondansatoriin farkl bir direng tizerinden sarj olma siiresini hesaplar.
Sarj ve desarj yiizdelerini belirlemek icin foyde verilen devreyi kurar.
Her gerilim seviyesi i¢in 6l¢iilen siireleri tabloya kaydeder.
Tablodaki sonuglar1 degerlendirir.

S. UYGULAMANIN YAPILISI:

A. Kapasitif ve endiiktif devrelerde akim gerilim arasindaki faz iliskisini gormek.
1. a) Sekil 1’deki devreyi kurunuz. S1 anahtarmin gerilim kaynagi ve Ol¢ii aletleri arasinda
olduguna dikkat ediniz.
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Sekil 1. Uygulama devresi-1

b) S1 anahtarina basiniz ve ampermetreden 100mA (dc) gorene kadar gerilimi ayarlaymiz. Bu
durumda voltmetre yaklagik 1Vdc gostermis olmalidir. S1 anahtarini serbest birakiniz.

c) S1 anahtarini kapatiniz ve bu arada 6l¢ii aletlerini gézlemleyiniz. Her iki 6l¢ii aletinin ibreleri
sabit olana kadar S1 anahtarin1 basili tutunuz ve serbest birakiniz. Bu islemi birka¢ kere tekrar
ediniz.

d) Cikis gerilimini O (sifir)’a diisiiriiniiz.

e) Anahtar kapali iken, gerilim maksimum degerine akimdan dnce mi ulast1?

g) Bobinin gerilim ya da akim degisimine karsi direng gosterdigini sOyleyebilir
MISINIZ?....iiiii s

h) Bir endiiktif devrede akim mi gerilim mi ileri fazdadir?...........ccoovevevennnnnn.

2. @) Sekil 2’de verilen devreyi kurunuz. Elektrolitik kondansator tizerindeki kutuplara bakiniz.
S1 anahtarinin 5Vdc gerilim kaynagi ve Olgii aletleri arasinda bagli olduguna dikkat ediniz.
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Sekil 2. Uygulama devresi-2

b) S1 anahtarina basiniz ve gerilimi 5Vdc’ye ayarlayiniz. Ampermetre en fazla
50pAdc’ye ulasacaktir. S1 anahtarini aginiz ve bir kablo yardimiyla C1 kondansatoriinii
kisa devre ederek desarj ediniz.

¢) Olgii aletlerini gozleyerek S1 anahtarmi agip kapatiniz. Kondansatérii desarj etmek
i¢in bunu birkac kere tekrar ediniz.

d) Cikis gerilimini sifira diistiriiniiz.

e) Akim maksimum degerine ulastiktan sonra neden sifir degerine diistii?
Aciklayiniz

g) Kondansatoriin gerilim ya da akim degisimine kars1 zorluk gosterdigini sdyleyebilir
MUSINIZ?. . s

B. RC Zaman sabitini hesaplamak ve 6l¢cmek.
3. a) 470KQ ve 10uF i¢in zaman sabitini hesaplayiniz.

b) Tablo 1’de istenen hesaplamalar1 yapimiz ve sonuglar1 Tablo 1’de ilgili alanlara
yazimiz. RC ve RL devrelerinde tam sarj veya desarj i¢in zaman sabitinin 5 kat1 kadar
stire gerektigini hatirlayimiz.

c) Tablo 1’de RC kombinasyonlari i¢in istenen hesaplamalari yapiniz ve sonuglari ilgili
alanlara yaziniz.

4. a) Sekil 3’deki devreyi kurunuz.
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b) S2 anahtarmi kapatin ve voltmetreden 15Vdc gerilim okuyuncaya kadar gerilim
kaynagimi ayarlaymiz. Kondansatér tam sarj oldugunda voltmetreden 15Vdc
okunacaktir. Voltmetrenin ibresi sabit durdugu zaman kondansator tam sarj olmus
demektir.

C) S2 anahtarini aginiz.

Sekil 3. Uygulama devresi-3

d) Kondansatorii desarj etmek i¢in S1 anahtarina basiniz ve sonra anahtari aginiz.
Gerilim sifira diistiigiinde kondansator desarj olmus demektir.

Tablo 1. RC kombinasyonlar1 ve sarj siireleri

RC Kombinasyonlari 1 5 Olciilen
Zaman Sabiti | Zaman Sabiti Sarj Siiresi

(sn) (sn)

R2C1 4,7 23,5

R3C1

R4C1

R2, C1, C2 (seri)

R3, C1, C2 (seri)

R4, C1, C2 (seri)

e) S2 anahtarin1 kapatiniz ve kondansatoriin 15Vdc’ye sarj olmasi igin gereken siireyi
oOl¢iiniiz. Stireyi S2 anahtarini kapatir kapatmaz baslatiniz.

f) S2 anahtarini1 aginiz ve 6l¢tiigiiniiz sarj siiresini Tablo 1’¢ yaziniz.
g) Kondansatorii desarj etmek i¢in S1 anahtarina basiniz ve aginiz.

h) R2 direncini ¢ikarimiz ve yerine R3 direncini baglayiniz. (b) den (g)’ye kadar olan
asamalar1 tekrar ediniz ve sarj siiresini hesaplayiniz.

1) R3 direncini ¢ikariniz ve yerine R4 direncini baglaymiz. (b) den (g)’ye kadar olan
asamalar1 tekrar ediniz ve sarj siiresini hesaplayiniz.

J) Tablo 1’de diger RC kombinasyonlar1 i¢in baglantilar1 yapiniz. (b) den (g)’ye kadar
olan agamalar tekrar ediniz ve sarj siirelerini hesaplayiniz.

Seri bagh elektrolitik kondansatdrler de bataryalarin seri baglanmasi gibi baglanir yani
pozitif u¢ negatif uca baglanir.

k) Cikis gerilimini sifira getiriniz.




1) Ol¢iimleriniz ve hesaplamalarimiz sonucu olarak R ve C degerleri arasinda sarj siiresi
yoniinden dogrudan bir baglanti oldugunu sdyleyebilir miSiniz? .........c.ccooveiveiiiiveiennns

m) Ol¢tiigiiniiz ve hesapladiginiz sarj siireleri birbiri ile uyum gosteriyor mu?

5. a) Sekil 4’de goriilen devreyi baglaymiz. S3 anahtarin1 1 pozisyonuna aliniz. S3
anahtar1 bu konumdayken R3 direnci C2 kondansatorii sarj yolu iizerindedir. S3
anahtar1 diger konumdayken R1 direnci C2 kondansatdriiniin desarj yolu iizerindedir.
S1 anahtar1 kondansatoriin desarj olmasini saglar.

b) Voltmetreden 15Vdc okuyuncaya kadar gerilimi ayarlayiniz.
¢) R1 ve Cl1 igin desarj siiresini hesaplayiniz.
Desarj Siiresi=5.R1.C1
Desarj Siiresi=
d) S3 anahtarini kullanarak R1 direncini C1 kondansatdriiniin desarj yoluna baglaymiz
ve desarj stiresini hesaplayiniz.
R1.Cldesarj siiresi=

e) Olctiigiiniiz ve hesapladigimz degerler birbirine yakin mi1?

C. Uluslararas1 Zaman Sabiti (UTC) grafigini kullanarak Garj ve deGarj
periyotlarim belirlemek.

6. @) Sekil 4’de zaman sabitlerini yatay eksen iizerine, akim ya da gerilim yiizdelerini
dikey eksene isaretleyiniz. Egri tizerindeki yilizdelik degerler, her zaman sabitine
karsilik gelen sarj (yiikselen egri) veya desarj degerinin yiizdesini (azalan egri) gosterir.
Ornegin C1 kondansatorii, uygulanan gerilimin %63’{ine R.C kadar siirede %86’sma
2.R.C kadar siirede sarj olur.

Sekil 4. Zaman sabiti grafigi

b) C1’in R3 {izerinden bosalma siiresini hesaplayiniz.

d) Tablo 2, sarj ve desarj siirelerine gore C1 iizerinde indiiklenmesi beklenen gerilimi
gosterir. Tablo 2°deki sarj ve desarj yiizdelerini belirlemede Sekil 5°deki devreyi
6




kullaniniz. Siire 6lgme islemini S3 anahtarim1 kapattiginiz zaman baslatiniz ve gerilim
tabloda verilen degere ulastiginda durdurunuz.
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Sekil 5. Uygulama devresi-4
e) Her gerilim seviyesi igin 6l¢tiigiliniiz siireleri Tablo 2’de ilgili alanlara yaziniz.

f) Gerilim kaynagini kapatiniz.
g) Tablo 2’deki sonuglar1 degerlendiriniz. Degerler birbirine yakin mi1?

Tablo 2. Sarj ve desarj siireleri

C1-R3 sarj C1-R1 Desarj

Zaman Sabiti | Gerilim (Volt) | Siire (Saniye) | Gerilim(Volt) | Siire (Saniye)

9,45 5,55

12,9 2,10

14,3 0,75

14,7 0,30

14,9 0,15




