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DENEY iLE iLGiLi TEMEL BiLGILER

Teorik On Bilgi*

Deney Seti/Malzeme Listesi
Sinyal jeneratorii

Voltmetre 0-5 Vac
Ampermetre 0-1.5 mAac
C10.002 uF

L110 mH

R11kQ

S1 Anahtar

Breadboard

Kaynaklar
Practical Electricity&Electronics, Lab-Volt

* Konuya iliskin detayl1 bilgiler ders esnasinda verilecektir. Ogrenciler deney foyiinde yer alan ve ders sirasinda
verilen bilgilerden sorumludur.




DENEYDE DIiKKAT EDIiLMESi GEREKEN HUSUSLAR:

Yapilacak deneyler ve tarihleri, dersi veren Ogretim elemani tarafindan duyurulur.
Deney konular1 ve tarihleri laboratuar girisine asilacak deney cizelgesinden takip
edilebilir.

Deneye gelmeden once yapilacak deneyle ilgili dokiimanlara galisarak deneye gelinir.
Deney sirasinda elektrik carpmasina karsi tiim 6nlemlerin alindigindan emin olunmasi
gerekir.

Devre montaj1 yaparken gii¢ kaynaginin kapali oldugundan emin olunur.

Devreye enerji vermeden once yapilan baglantilarin dogrulugu kontrol edilir.

Tim baglantilarin dogrulugundan emin olduktan sonra ilgili arastirma gorevlisi
gbzetiminde devreye besleme gerilimi verilir. Eger devre beklendigi gibi ¢aligmiyorsa
hemen besleme gerilimi kapatilarak devre kontrol edilir.

Devre iizerinde degisiklik yaparken (eleman ekleme/¢ikarma, baglanti degistirme)
gerilim kaynaginin kapali oldugundan emin olunur.

Diger gruplari rahatsiz etmemek ve daha olumlu bir ¢aligma ortami saglamak icin
laboratuarda miimkiin oldugu kadar sessiz ¢alisilir.

Laboratuarlarda hig bir sey yenilmez ve i¢ilmez.

Igili 6gretim elemanindan habersiz islem yapilmaz.

DENEY iCiN ON GEREKLILIKLER:

Seri RLC devrelerindeki indiiktif ve kapasitif reaktanslarin birbirlerinden ¢ikartildiklar
bilinmelidir. Rezonans durumlarinda esit ve tamamen zit isaretli olduklar1 ve birbirlerini
gotiirdiikleri ve bununda devreyi kaynaga gore rezistif bir devre yaptigi bilinmelidir.
Rezonans durumundaki bir seri RLC devresinin empedansinin minimum ve akan akimin
maksimum oldugu bilinmelidir.

Rezonansin altinda seri bir RLC devresinin kaynaga gore kapasitif bir 6zellik gosterdigi,
rezonansin iizerinde ise indiiktif bir 6zellik gosterdigi bilinmelidir.

Rezonans durumunda seri bir RLC devresinin reaktif gerilim diisimlerinin maksimum
oldugu bilinmelidir.

UYGULAMANIN AMACI:
Deney sonunda 6grenci;

1. Seri bir RLC devresinin rezonans frekansini hesaplayip ol¢ebilecektir.
Deney foyiinde verilen devredeki kondansatdr ve bobinin rezonans frekansini hesaplar.
Gerekli baglantilar1 yapar. Sinyal jenaratdriinii hesaplanan rezonans frekansi degerine
ayarlayarak rezonans degerinin alt ve {ist degerleri i¢in voltmetreyi gozlemler.
Gergek rezonans degerinin voltmetrenin en diisiik okundugu andaki frekans degeri
oldugunu goézlemler.

2. Degisen giris sinyali frekansina karsilik seri bir RLC devresindeki akim ve gerilim
diisiimlerini gorebilecektir.
[k béliimdeki devrenin rezonans frekans1 degerini ayarini koruyarak ampermetre baglar,
devredeki direncin akim ve gerilimini dlger.
Rezonans degerinin 5 kHz’lik alt ve {ist adimlarinda direng, kondansator ve bobin
iizerindeki gerilimleri tabloya kaydeder.
Rezonans durumunda direng, bobin ve kondansator iizerindeki gerilimleri karsilastirir.




e Rezonansin altinda ve listiinde bobin ve kondansatoriin gerilimlerini karsilastirir.

3. Indiiktif ve kapasitif reaktanslar birbirine esitken seri rezonans durumlarinin
inceleyebilecektir.
Tablo’yu referans alarak ve Ohm Kanunu’nu kullanarak indiiktif ve kapasitif reaktanslar1
hesaplayip, tabloya kaydeder.
Ohm Kanunu’nu kullanarak her frekans i¢in seri RLC devrelerinin empedansini
hesaplayip, tabloya kaydeder.
Tabloyu kullanarak rezonans frekans1 durumunda kapasitif ve indiiktif reaktanslar
irdeler.

5. UYGULAMANIN YAPILISI:

A. Seri bir RLC devresinin rezonans frekansini1 hesaplamak ve él¢cmek.
1.a) C1 kondansatorii (0.002 uF ) ile ona seri bir L1 bobinin (10 mH) rezonans frekansini

hesaplayiniz.
1

fr (hesaplanan) — m

b) Sekil 1’deki baglantilar1 kurunuz.

Sinyal
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Sekil 1 Seri RLC devresi

¢) Sinyal jeneratoriiniin ¢ikisini maksimuma getiriniz.

d) Sinyal jeneratoriinii (a) adiminda hesaplanan rezonans frekans1 degerine ayarlaymiz.

e) Rezonans degerin alt ve Ustlindeki degerler i¢in voltmetreyi gdzlemleyiniz.

) Gergek rezonans degeri voltmetrenin en diisiik okundugu andaki frekans degeridir. Bunu not ediniz.

g) Gerilim kaynagini sifira getiriniz.
h) Hesaplanan rezonans frekansi degeri ile olgiilen deger arasindaki fark neden kaynakmis olabilir?




j) R1 direnci rezonans frekansina nasil etki eder?
B. Degisen giris sinyali frekansina karsihk seri bagh RLC devresindeki akim ve gerilim
diisiimlerini 6l¢mek.

2. a) Sekil 2°deki baglantilar1 kurunuz. Ampermetrenin negatif ucunun sinyal jeneratoriiniin toprak
baglantisiyla olacagina dikkat ediniz. (f) adiminda ayarlanan frekansi degistirmeyiniz.
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Sekil 2 Seri RLC devresinde direngten gegen akim ve {izerine diisen gerilim

b) S1 anahtarin1 A pozisyonuna getiriniz.

c¢) Sinyal jeneratoriiniin ¢ikigini 1 Vac’e getiriniz.

d) S1 anahtarin1 B pozisyonuna getiriniz.

e) R1 direncinden gegen akimi ve {izerine diisen gerilimi 6l¢iiniiz.

f) Tablo 1’e rezonans degerin 5 kHz’lik alt ve iist adimlarindaki R1 direncinden akan akim ve iizerine
diisen gerilimleri kaydediniz. Sinyal jeneratoriindeki her frekans degisimi i¢in (b), (c) ve (d) adimlarini
tekrarlayiniz. Cikis geriliminin 1 Vac oldugundan emin olunuz.

Tablo 1
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g) Sekil 3°deki baglantilar1 kurunuz.
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Sekil 3 Seri RLC devresinde bobinin {izerine diisen gerilim

h) Tablo 1’e rezonans degerin 5 kHz’lik alt ve iist adimlarindaki L1 bobinine diisen gerilimleri
kaydediniz. Rezonans frekans degeri olarak 1 (f)’de 6l¢iilen degeri kullaniniz. Her sinyal jeneratoriindeki
frekans degimi i¢in (b), (c) ve (d) adimlarini tekrarlaymiz. Cikis geriliminin 1 Vac oldugundan emin
olunuz.
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i) Sekil 4’deki baglantilar1 kurunuz.
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Sekil 4 Seri RLC devresinde kondansator iizerine diisen gerilim

j) Tablo 1’e rezonans degerin 5 kHz’lik alt ve lst adimlarindaki C1 kondansatoriine diisen gerilimleri
kaydediniz. Rezonans frekans degeri olarak 1 (f)’de Sl¢iilen degeri kullaniniz. Her sinyal jeneratoriindeki

frekans degimi i¢in (b), (c¢) ve (d) adimlarini tekrarlaymiz. Cikis geriliminin 1 Vac oldugundan emin
olunuz.




Rezonans durumunda R1, L1

Rezonans durumunda R1 direncine diisen gerilim
uygulanan gerilim degeri olan Vac’ e yaklasik olarak esit
ITH?. e
1) Rezonansin alt ve iist degerlerinde akim azaldi m1?.............cccoeeeeeeenen.
m) Rezonansin altinda C1 fizerine diisen gerilim, L1 iizerine diisen gerilimden biiyiikken rezonansin
istinde L1  iizerine diisen gerilim, C1 {izerine diisen gerilimden biiyiik mii?
Aciklaymiz
C. Indiiktif ve kapasitif reaktanslar birbirine esitken seri rezonans durumlari incelemek.

3. a) Tablo 1’i referans alarak, Ohm Kanunu’nu kullanarak indiiktif ve kapasitif reaktanslar1 hesaplayip,
ilgili siitunlara yazimz.
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b) Ohm Kanunu’nu kullanarak her frekans icin seri RLC devrelerinin empedansini hesaplayip, ilgili yere
kaydediniz.

E uygulanan
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c¢) Degerlerin indiiktif ve kapasitif reaktans olduklarimi inceleyiniz. Rezonans frekansinda iki reaktans
yaklasik olarak birbirine esit mi?.....................

d) Rezonans frekansinda devre empedansit minimum mu?..............cceeueenneee

e) Rezonans durumundaki RLC devresi ile RC devresi empedanslarimi karsilagtiriniz. Bu iki deger
yaklasik olarak birbirine egit mi?..........ccccoocerveiennee.

f) Indiiktif ve kapasitif reaktanslar rezonans durumda tamamen birbirlerinin etkilerini yok ediyorlar m1?
Devredeki  direng sadece akimi mi  sinirlandirtyor?







